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1.1 Zakladni udaje
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1.2 Anotace programu

Zazitkovy program provazi zaky tématy vesmiru a planety Zemé, seznami je se zdkladnimi typy hornin
a s nejdllezZitéjsimi mineraly. V Didaktickém centru geologie se setkaji s redlnymi vzorky hornin a
minerdld okoli Ri¢an, pracuji sopravdovymi zkamenélinami. V aredlu provadéji fadu pokusg.
Metodou badatelsky orientované vyuky (BOV) provedou a vyhodnoti pokus péstovani krystall. Na
zaveér déti pripravuji prezentaci pro déti z jinych ttid, pfedstavuji ziskané znalosti a dovednosti.

Déti v programu pracuji s redlnymi predmeéty, spolupracuji ve skupinach. Program klade didraz na
principy mistné ukotveného uceni — prace s mistnimi vzorky hornin, prozkoumani okoli ficanského
hradu, ukazka modelu kosti mistniho nalezu ze srstnatého nosorozce z obdobi ¢tvrtohor.

Ndvaznost na RVP: Lidé a ¢as, Rozmanitost pfirody, Komunikaéni a slohova vychova

Shrnuti programu vcéetné fotografii a podrobnéjsi ndvaznosti na RVP v powerpointové prezentaci:
(Priloha 4.16)

Klicova slova: trilobit, amonit, preslicka, plavuné, dinosaufti, paleontologické nalezisté, historie
Slunecni soustavy a planety Zemé, vznik a vyvoj Zivota, vyvoj Clovéka, typy hornin, mineraly, uhli,
zkamenélé drevo, sadrové odlitky, zkamenéliny Zivocichd, krystaly, badatelstvi

1.3 Cil programu
Hlavni sdéleni:

V horninach kolem nas nachazime zaznamy toho, co se v minulosti odehralo v oblasti Zivé i nezivé
pfirody. Jaké stopy po nasi existenci najdou budouci generace?

Postojové hlavni cile programu:
e 74k ocefiuje ptinos znalosti o neZivé pirodé pro sviij Zivot.
e 74k projevuje zajem o neZivou piirodu v okoli bydli§t&/skoly i mimo region.

Cile k jednotlivym tematickym bloktim:

Tématicky blok 1 (Planeta Zemé a neZiva priroda)

Téma . 1 (Zemé ve vesmiru) — 2 vyucovaci hodiny

e Znalostni cil: Zak popise postaveni Zemé ve Sluneéni soustavé a vysvétli, &im je nase planeta
vyjimecna.

Téma €. 2 (Horniny a mineraly)

e Znalostni cile:
0 Zak vysvétli rozdil mezi horninou a mineralem, vysvétli, e hornina se sklada z mineral(.
0 Zak vyjmenuje zakladni horniny vyskytujici se v misté, kde Zije.
0 Zak vyjmenuje 3 zékladni procesy vzniku hornin.

e Dovednostni cil: Zak prakticky demonstruje alespori 1 proces vzniku horniny.
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Téma ¢. 3 (Zkamenéliny — stopy Zivota)

e Znalostni cil: Zak vysvétli, jak se zjistuje vyskyt Zivych organismd v davné historii. Zak pojmenuje
jednotliva obdobi vyvoje Zivota na zemi a spravné k nim priradi alespon 1 rostlinu ¢i Zivocicha.
e Dovednostni cil: Zak pouZivd vhodnym zplisobem pracovni nastroje p¥i praci paleontologa.

Téma C. 4 (Opakovani ve tfidé)

e Znalostni cile — téma 2:
0 Z&k vysvétli rozdil mezi horninou a minerdlem, vysvétli, 7e hornina se sklada z minerald. Zak
rozpozna dle obrazkl ¢i redlnych ukazek horninu a mineral.
0 Zak vyjmenuje zakladni horniny vyskytujici se v misté, kde Zije. Zak rozpozna dle obrazkd ¢i
realnych ukazek alespon 1 horninu.
0 Zak vysvétli 3 zékladni procesy vzniku hornin a ptifadi je ke spravnym vzorkém hornin
z mista, kde Zije.

e Znalostni cile — téma 3:
0 Zak vysvétli, jak se zjistuje vyskyt zivych organism(@ v davné historii.
0 Zak popise konkrétni obdobi vyvoje Zivota na Zemi podle jednoznaéné obrazové
dokumentace.

Tématicky blok €. 2 (Badame s krystaly)

Téma €. 1 (Péstovani krystalQ)

O Znalostni cil:
0 Z&k popie postup realizace experimentu tvorby krystald.
0 Zak popise zakladni vlastnosti krystal(.
0 Dovednostni cil:
0 Zak pfipravuje vlastni krystaly z roztoku.
0 Zak zméfi krystaly.

Tématicky blok €. 3 (Prezentujeme vysledky)

Téma ¢. 1 (Vytvarné ztvarnéni)

e Dovednostni cil: Zak t¥idi ziskané znalosti a vybird z nich podstatné sdéleni, které vytvarné
zpracuje.

Téma C. 2 (Prezentace)

e Dovednostni cil: Zak srozumitelné prezentuje ziskané znalosti a dovednosti.

Prufezova témata: Osobnostni a socialni vychova, Environmentaini vychova

1.4 Klicové kompetence a konkrétni zpUsob jejich rozvoje v programu

Program rozviji cilené tyto klicové kompetence:
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e schopnost ucit se — schopnost uvaZzovat o sobé, vlastnich schopnostech, konstruktivné
spolupracovat a prezentovat vysledky své prace

e matematickd schopnost a zakladni schopnosti v oblasti védy a technologii — schopnost
nastolovat otdzky, ovérovat hypotézy a formulovat zavéry, znalost metod pozorovani a
experimentovani, smysl pro zvidavost, kriticky Usudek a environmentalni udrzitelnost

e vyufZiti digitalnich technologii — schopnost pouzivat digitalni technologie, komunikovat o
jejich obsahu, hodnotit jejich ucel a vyuZzivat je ke spolupraci

Kazdé téma monitoruje rozvoj 1-2 klicovych kompetenci. Jak tento rozvoj probihd, sledujeme ve
tfech Urovnich:

e Vstupni troven je predpoklddand nebo jednoduse ovérend, vychazi z bézinych dovednosti dle
véku déti.

e Minimalni vystupni uroven definuje, ¢eho chceme dosahnout u vétSiny Zakd. Je
monitorovana konkrétni aktivitou.

e Cilovy stav je vize, ¢eho bychom chtéli u 74kG dosahnout. Casto zahrnuje dlouhodobé

postojové cile a zménu v chovani zakl (napf. chodi ve volném case vic do pfirody), které
nejsou soucasti programu a nelze je proto monitorovat.

Rozvoj klicovych kompetenci je podrobné popsdn v metodické casti.
1.5 Forma
Prezencni.

Program probiha stfidavé ve Skole a mimo Skolu. VyuZivd zdzemi Didaktického centra geologie
Muzea Ri¢any (pomdacky, prostfedi, odborni lektofi). Klade ddraz na skupinovou praci a zaZitkovou
vyuku. V zavéru programu Z4ci ve Skole prezentuji vysledky prace jinym zakam.

1.6 Hodinova dotace

Celkem 16 vyucovacich hodin.

Téma Casova dotace Misto realizace | Obsah
Zemeé ve vesmiru 2 vyucovaci hodiny Skola Uvodni hodina, zjitovani
znalosti Zaka, prezentace o
Zemi ve vesmiru, ukazka
telluria
Horniny a mineraly 3 vyucovaci hodiny Didaktické Zkoumani zakladnich typ(
centrum hornin a minerdlQ, seznameni
geologie se vznikem hornin, realizace
pokusl, které objasriuji vznik
hornin
Zkamenéliny — stopy | 3 vyucovaci hodiny Didaktické Prace v paleontologickém
Zivota centrum nalezisti, ukazka profilu
geologie ficanského namésti, dobyvani
vlastnich paleontologickych
nalezl, vypliovani pracovnich
listd.
Opakovani ve tridé 1 vyucovaci hodina Skola Opakovani pomoci prezentace
Péstovani krystall 4 vyucovaci hodiny Skola Formou badatelsky

* % %
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*
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orientovaného vyucovani
zaloZeni pokusu péstovani
krystal(, zkoumani krystal( a

Vytvarné ztvarnéni

1 vyuéovaci hodina Skola

vyhodnoceni

Prezentace s fotografiemi déti
z pribéhu programu ve tfidé i
v geoparku pro pfipomenuti,
vytvarné zpracovani tématu
pro nadchazejici zavérecnou
prezentaci

Prezentace

2 vyucovaci hodiny Skola

Prezentace vysledkd prace
zaklm z jinych trid

,

Vzhledem k terénni Casti je realizace programu vhodna pfi teplejSim pocasi (kvéten — Cerven, zafi —

fijen).

1.7 Pfedpokladany pocet ucastnikli a upresnéni cilové skupiny

Tfida: 3. - 5.

Pocet ucastnikt: 15 - 30 (béZna velikost tridy, Ize ale realizovat i pro mensi skupiny)

Témata vesmir, horniny a mineraly jsou soucasti ucebnic pro 4. tfidu, jsou tedy ve vétsiné Skol
probirané v této ttridé. Tato témata se prolinaji i dalSimi roéniky. Realizace programu je proto vhodna
i pro 3. tfidy (na konci) nebo v 5. tFidé.

1.8 Metody a zptisoby realizace

e Zazitkova pedagogika - vyuZivani atraktivnich pomucek (napf. tellurium, vzorky minerall a

hornin, zkamenéliny) a prosttedi (terén, Didaktické centrum geologie), realizace praktickych
¢innosti (napf. preparace vlastnich paleontologickych fosilii, realizace pokusl), rozvoj
spoluprace, praktickych dovednosti, manualni zrucnosti, feSeni problému, kreativita,
motivace

Prace s nastroji a materidly — polytechnicka vychova - rozvoj jemné motoriky, mysleni a
tvofivosti, poznavani vlastnosti materiald a funkce nastrojd, spoluprace a komunikace
Objektové uceni - uceni ve spojeni s redlnym svétem, vyuzivani rGznych smysll, rozviji
citlivost, uci se ocenovat estetickou hodnotu a vnimat SirSi spolecenské souvislosti,
pfirodniny a modely si miZe zak vzit do ruky a prohlédnout zblizka

Mistné ukotvené uceni — déti prozkoumaji vterénu okoli Ficanského hradu, dozvidaji se
béhem programu o redlnych nalezech z minulosti (model mistniho ndlezu ze srstnatého
nosorozce z obdobi ¢tvrtohor), zajem déti o misto, kde Ziji, neZivou ptirodu v okoli

Vyuka venku — motivace zajmu déti vredlném prostredi, rozvoj praktickych dovednosti,
rozvoj motorickych dovednosti, schopnost fesit problémy, spoluprace, pozitivni dopad na
zdravi

Badatelsky orientovana vyuka — péstovani krystal(l, Zaci se uci pracovat védeckou metodou
od kladeni otadzky pres hypotézu, planovani pokusu a vyhodnoceni vysledkl — rozvoj
badatelskych dovednosti, spoluprace, zajem o pfirodu

Digitdlni pomucky — interaktivni prezentace s pfifazovanim a dalSimi aktivizujicimi prvky,
fotodokumentace pomoci fotoaparatu i mobilu — rozvoj schopnosti pouzivat digitalni zdroje

v es
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1.9 Obsah — prehled tematickych blokti a podrobny prehled témat programu a jejich
anotace vcetné dil¢i hodinové dotace

Tematicky blok ¢. 1 (Planeta Zemé a neziva pfiroda) - 9 vyucovacich hodin

Zaci se seznami s tématem vesmiru a planety Zemé. V Didaktickém centru geologie se setkaji se
zakladnimi typy hornin a s nejdalezitéjsimi minerdly. Vyzkouseji si praci paleontologl, pracuji
s replikami zkamenélin i opravdovymi zkamenélinami. Vypreparuji si svou vlastni paleontologickou

fosilii. V arealu provadéji radu pokus.

Téma €. 1 (Zemé ve vesmiru) — 2 vyucovaci hodiny

Zaci pomoci myslenkové mapy zapidi informace, které znaji o vesmiru a Zemi. V prezentaci se
seznami se Slunecni soustavou, jak pravdépodobné vznikl na Zemi Zivot. Pomoci kvizovych otazek

,

urcuji, jak by nékteré udalosti zménily vznik a vyvoj planety Zemé. Pomoci telluria se predvede

7

stfidani dne a noci, vztahy Slunce, Zemé, Mésic a stfidani ro¢nich obdobi.

Téma €. 2 (Horniny a mineraly) — 3 vyucovaci hodiny

Zaci se v Didaktickém centru geologie (DCG) formou hry setkaji se zakladnimi typy hornin a minerald
z nich sloZenych. Pomoci obrazkd a textl prezentuji vznik hornin. Déti prozkoumaji okoli ficanského
hradu. V laboratofi se seznami s dalSimi zajimavymi mineraly, drahokamy a s narfadim na brouseni a
le$téni mineral(.. Zaci si pripravi pokusy na vznik hornin, které nasledné predstavi ostatnim.

Téma €. 3 (Zkamenéliny — stopy Zivota) — 3 vyucovaci hodiny

Zaci si vyzkouseji préci paleontologli, v paleontologickém nalezisti nalézaji zkamenéliny z rGznych
geologickych obdobi. Déti pracuji i s redlnymi zkamenélinami a s modelem kosti mistniho nalezu ze
srstnatého nosoroZce. Zaci se sezndmi spGdnim profilem Ficanského namésti. Kaidy 7ak si
vypreparuje svou vlastni paleontologickou fosilii.

Téma €. 4 (Opakovani ve tfidé) — 1 vyucovaci hodina

Zaci ve tfidé opakuji pomoci prezentace vznik hornin. K dispozici jsou redlné horniny na ukdazku.
V priibéhu hodiny zapisuji Zaci poznamky do sesitu.

Tematicky blok ¢. 2 (Badame s krystaly) — 4 vyucovaci hodiny
Druhy blok je zaméfeny na péstovani krystall formou badatelsky orientovaného vyucovani.

Téma €. 1 (Péstovani krystal) — 4 vyucovaci hodiny

Zaci pracuji formou badatelsky orientovaného vyuéovani. Ve skupindch si kladou vyzkumné otézky,
tvori hypotézy a nasledné zaloZi pokus pro péstovani krystalG. Po narlstu krystald provadéji jejich
prazkum a vyhodnoceni.

Tematicky blok ¢. 3 (Prezentujeme vysledky) — 3 vyucovaci hodiny

Treti blok je zaméreny na pfipravu podkladd na zavérecné prezentovani détem zjinych tfid a
zavérecnou prezentaci.
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Téma €. 1 (Vytvarné ztvarnéni) — 1 vyucovaci hodina

Zaci si prohlédnou vybér fotografii potizenych ze $koly a z DCG b&hem programu. Vyberou si, jakou
vytvarnou technikou budou své téma zpracovavat. Svijj vytvor vyuZiji pro zavére¢nou prezentaci.

Téma €. 2 (Prezentace) — 2 vyucovaci hodiny

ZAci pFipravuji prezentaci a néasledné prezentuji vysledky své prace jinym Zakim a hodnoti pfinos
celého programu.

1.10 Materialni a technické zabezpeceni
Pozadavky na prostiedi:

Pro interiérové casti programu je vhodnd bézna velikost Skolni ucebny, ke spoleénému zapisu se
vyuziva tabule. Pro interaktivni prezentace je potfeba interaktivni tabule (pfipadné dataprojektor) a
pocitac s pfipojenim k internetu. Déti pfi skupinové praci maji k dispozici tablety do kazdé skupiny.

Didaktické centrum geologie Muzea Ri¢any (DCG) slouzi jako terénni pracoviité muzea, kde probihaji
vyukové programy pro Skoly. Soucdsti je paleontologické nalezisté a geologickd laborator se
Spickovym vybavenim.

Pro zavérecnou prezentaci ve $kole je tfeba zamluvit télocviénu nebo aulu, kam se vejde vice Skolnich
trid.

Pomlicky:

Po celou dobu programu budou déti potfebovat psaci potieby — propisky, tuzky a pastelky, nlizky a
lepidlo. Do exteriéru navic psaci podlozky (do skupin).

Tematicky blok ¢. 1 (Planeta Zemé a neZiva pfiroda)

Téma ¢. 1 (Zemé ve vesmiru) — ve skole

Pocitac a interaktivni tabule (resp. dataprojektor, tablety), basert Kdmen v boté (pfiloha 4.17),
pracovni list Myslenkova mapa Co vim o vesmiru (pfiloha 4.2), prezentace Zemé ve vesmiru (priloha
4.3), portfolia - desky, tellurium (zapljé¢i muzeum), prodluZovaci kabel, 2 slepené flipchartové papiry,
barevné fixy, hodnoceni od Zak( (Pfiloha 4.15)

Téma €. 2 (Horniny a mineraly) - v Didaktickém centru geologie realizuje vidy lektor muzea
Samolepici etikety na jména, desky, fixa, zalaminované karticky s planetami — Velikost planet karticky
(pfiloha 4.4), pravitka, balonky, provazky, nlzky, fotoaparaty, kosSik s horninami do skupin podle
poctu zaka (25) — zula (5x), bridlice (5x), tuf (5x), kfemenec (5x), piskovec (5x), zalaminované
rozstfihané obrazky Pfibéhy hornin (pfiloha 4.5) — do kazdé skupiny jeden pfibéh, zalaminované
doprovodné texty k pribéhim — Pribéhy hornin text (ptiloha 4.6), texty Navody na pokusy (pfiloha
4.8), krabicky s mineraly podle poctu zakl (25x), pracovni listy O horninach (Pfiloha 4.7), pracovni list
O horninach teseni (Pfiloha 5.1), pro 1 skupinu: modelina rlznych barev, pro 2 skupiny: plastovy
kelimek, 2 malé misky, pisek, voda, sadra, nlizky, lZice na michani, sklenice, ocet, soda, hodnoceni od
zaka (Priloha 4.15)

Téma ¢. 3 (Zkamenéliny — stopy Zivota) - v Didaktickém centru geologie realizuje vidy lektor muzea
Lopatky, Stétce, zkamenéliny (trilobiti, amoniti, orthocerové, preslicky, plavuné, pazourek, lidské
kosti modely, uhli, plastova lahev), model mistniho nalezu ze srstnatého nosorozce, ptdni profil
ficanského namésti, zasddrované kosti a musle pro kazdé dité, ochranné bryle, kladiva, dlatka,
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podloZky na preparaci, fotoaparat, pracovni listy O pravéku (Pfiloha 4.9), tuzky, desky, nlizky,
pastelky, lepidla, tablety s virtudlni realitou (15 ks), hodnoceni od Zak( (Pfiloha 4.15)

Téma ¢. 4 (Opakovani ve tfidé) — ve Skole

Pocitac a interaktivni tabule (resp. dataprojektor, tablety), prezentace Pfibéhy hornin (Pfiloha 4.10),
portfolia, redlné horniny z DCG (zapUjc¢i muzeum), pracovni list O horninach (Pfiloha 4.7), hodnoceni
od zaku (Pfiloha 4.15)

Tématicky blok ¢. 2 (Badame s krystaly)

Téma €. 1 (Péstovani krystalli) - ve skole realizuje lektor muzea, pfip. pedagog formou badatelsky
orientované vyuky

Ametyst, citrin, kfemen, pro kazdé dité: sklenice, pracovni listy (Pfiloha 4.11, 4.12), Spejle, chlupaty
dratek, nit, nlizky do skupin: voda, sll, vahy, 1Zicka, nlzky, lupa, pravitko, pytlicky na krystaly
karticky s textem o jeskyni v Mexiku + fotografie (Pfiloha 4.13), pasmo, kviz (Pfiloha 4.14), kviz feseni
(Ptiloha 5.1), hodnoceni od zak( (Pfiloha 4.15)

Tématicky blok €. 3 (Prezentujeme vysledky)

Téma ¢€. 1 (Vytvarné ztvarnéni) — ve skole

Pocitac a interaktivni tabule (resp. dataprojektor, tablety), vybér fotografii od déti, ucitele a lektora.
Pomicky dle vytvarného zpracovani, ctvrtky, pastelky, vodovky, tempery aj., hodnoceni od zak{
(Pfiloha 4.15)

Téma C. 2 (Prezentace) — ve skole, je Zadouci pfitomnost lektora muzea
Vystupy déti - pfipravené obrazky, portfolia, krystaly, tellurium, lavicky na sezeni, stdl na vystaveni
portfolii a na tellurium, pfip. flipchart

1.11 Planované misto konani

Vzdélavaci program probiha ¢astecné ve Skole a ¢astecné v Didaktickém centru geologie a blizkého
ficanského hradu.

1.12 Zpusob vyhodnoceni realizace programu v obdobi po ukonceni projektu
K evaluaci (sledovani dopadu na ucéastniky) mohou byt vyuzity tyto metody:
e pozorovaniv pribéhu programu

Pozorovanim v prlbéhu programu je vhodné povéfit osobu, kterd nevede program. Je vhodné se dle
tématu domluvit, na co se ma pozorovatel zaméfit - reakce déti béhem programu, zapojeni do
jednotlivych aktivit, skupinovou praci, vyuzivani pomUcek a prostredi.

Hodnoceni programu (poskytovani zpétné vazby):

e (castnikem
e uditelem

Déti poskytuji zpétnou vazbu k programu na konci kazdého tématu v dotazniku (pfiloha), kde
hodnoti, co je v programu zaujalo a co je pro né nové. Dalsi hodnoceni je mozné od déti ziskdvat
béhem reflexe (Ize nahrdvat a vyhodnocovat po programu). Pedagog hodnoti program ze svého
pohledu (jak fungovaly jednotlivé aktivity, vyuZiti pomUcek, relevantni obsah a ¢innosti, naplnéni cild
a rozvoj kompetenci).
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Hodnoceni z ovéfovani programu je popsano ve Zpravé o ovérovani.

1.13 Kalkulace predpokladanych nakladi na realizaci programu po ukonceni
projektu

Pocet realizatori/lektora: 1 lektor (pokud se lektor neucastni vSech ¢asti programu, cena za
lektora se adekvatné sniZuje)

Polozka Predpokladané naklady
Celkové naklady na realizatory/lektory 6 250
pfiprava a vyuka (25
Hodinovd odména pro 1 realizdtora/ lektora hodin):
vcetné odvodii
7 toho 250 K¢ /h
Ubytovani realizdtord/lektord 0
Stravovdni a doprava realizdtord/lektort 0
Naklady na zajisténi prostor 4 000
Ubytovani, stravovani a doprava tcastniku 0
Doprava ucastniki 0
z toho
Stravovdni a ubytovadni ucastnikd 0
Naklady na ucebni texty 600
Priprava, preklad, autorskd prdva apod. 0
z toho
RozmnoZeni text( — pocet stran: 20/ucastnika 600
Rezijni ndklady 7 200
Stravné a doprava organizatori
Ubytovdni organizdtord 0
Postovné, telefony 200
z toho Doprava a prondjem techniky 0
Propagace 1000
Ostatni ndklady — materidl, amortizace pomdicek (6000
Odména organizdtoriim 0
Naklady celkem 18 050
Poplatek za 1 ucastnika | pfi min poctu 15 ucastnika 1200
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1.14 Odkazy, na kterych je program zverejnén k volnému vyuziti

http://regionalniucebnice.ricany.cz/projekty.php

https://www.rvp.cz/

2 Podrobné rozpracovany obsah programu

2.1 Tematicky blok ¢. 1 (Planeta Zemé a neZiva pfiroda) — 9 vyucovacich hodin
2.1.1 Téma €. 1 (Zemé ve vesmiru) — 2 vyucovaci hodiny
1.-2. hodina

Forma a blizZsi popis realizace

Ve $kole. Uvodni informace o projektu — téma a rozsah, spoluprace s muzeem. Zjistujeme vstupni
znalost déti o vesmiru. Zamérujeme pozornost na Sluneéni soustavu a planetu Zemi.

Znalostni cil
Zak popise postaveni Zemé ve Sluneéni soustavé a vysvétli, ¢im je nase planeta vyjimeéna.

Metody

e Individualni prace — myslenkova mapa
e Skupinova prace — myslenkova mapa
e Digitdlni pomcky - interaktivni prezentace — déti se aktivné zapojuji

Pomucky

Interaktivni tabule nebo tablety pro individualni praci s interaktivnimi prvky, pocitac, basen Kamen v
boté (priloha 4.1), pracovni list Myslenkova mapa Co vim o vesmiru (pfiloha 4.2), prezentace Zemé ve
vesmiru (pfiloha 4.3), portfolia - desky, tellurium, prodluzZovaci kabel, 2 slepené flipchartové papiry,
barevné fixy, hodnoceni od zak( (Pfiloha 4.15)

Podrobné rozpracovany obsah

Viz pfiloha 4. 1. Priivodce programem Kameny oZivaji

2.1.2 Téma €. 2 (Horniny a mineraly) — 3 vyucovaci hodiny
1. -3. hodina

Forma a blizZSi popis realizace

Zaci se v Didaktickém centru geologie zaZitkovou formou setkaji se zakladnimi typy hornin a minerald
z nich slozenych. Pomoci obrazk( a textd prezentuji ve skupinach vznik hornin. Déti prozkoumaji okoli
ficanského hradu. V laboratofi se sezndmi s dalsimi zajimavymi mineraly, drahokamy a s nafadim na
brouseni a lesténi minerald. Z4ci si pfipravi pokusy s horninotvornymi cykly, které nasledné predstavi
ostatnim.

Znalostni cile
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e 74k vysvétli rozdil mezi horninou a mineralem, definuje mineral jako zakladni stavebni materidl
hornin.

e 74k vyjmenuje zakladni horniny vyskytujici se v misté, kde Zije.

e 74k vyjmenuje 3 zakladni procesy vzniku hornin.

Dovednostni cil

e 74k prakticky demonstruje alespofi 1 proces vzniku horniny.

Metody

e Individualni prace - samostatné vyplnuji PL

e Skupinovad prace — plnéni zadanych témat v Didaktickém centru geologie

e Zazitkova vyuka — realizace praktickych ¢innosti (pfiprava pokust) a seznameni s realnymi
pfirodninami (horniny a mineraly), rozvoj spolupréce, rozvoj praktickych dovednosti, feseni
problému

e Mistné ukotvené uceni — ndvstéva ficanského hradu, regionalni vyskyt hornin (pf. ficanska
Zula)

e Vyuka venku — program probihd v terénu v Didaktickém centru geologie

Pomucky

Samolepici etikety na jména, desky, fixa, zalaminované karticky s planetami — Velikost planet karticky
(ptiloha 4.4), pravitka, balonky, provazky, nlizky, fotoaparaty, kosSik s horninami do skupin podle
poctu Zaka (25) — Zula (5x), bridlice (5x), tuf (5x), kiemenec (5x), piskovec (5x), zalaminované
rozstfihané obrazky Pribéhy hornin (pfiloha 4.5) — do kazdé skupiny jeden pfibéh, zalaminované
doprovodné texty k pribéhlim — Pfibéhy hornin text (pfiloha 4.6), texty Navody na pokusy (pfiloha
4.8), krabicky s mineraly podle poctu zakd (25x), pracovni listy O horninach (Pfiloha 4.7), pracovni list
O horninach feseni (Pfiloha 5.1), pro 1 skupinu: modelina rlznych barev, pro 2 skupiny: plastovy
kelimek, 2 malé misky, pisek, voda, sadra, nlzky, lZice na michani, sklenice, ocet, soda, hodnoceni od
zaka (Priloha 4.15)

Podrobné rozpracovany obsah

Viz pfiloha 4. 1. Priivodce programem Kameny oZivaji

2.1.3 Téma C. 3 (Zkamenéliny — stopy Zivota) — 3 vyucovaci hodiny
1. -3. hodina

Forma a bliZ$i popis realizace

Zaci si vyzkouseji praci paleontologl, v paleontologickém nalezisti nalézaji zkamenéliny z rGznych
geologickych obdobi. Déti pracuji i s redlnymi zkamenélinami a s modelem kosti mistniho nalezu ze
srstnatého nosoroice. Zaci se sezndmi s pddnim profilem Ficanského namésti. Kaidy 7zak si
vypreparuje svou vlastni paleontologickou fosilii.

Znalostni cile

o 73k vysvétli, jak se zjistuje vyskyt Zivych organism( v davné historii.
e 74k pojmenuje jednotlivd obdobi vyvoje Zivota na Zemi a spravné k nim pfifadi alespofi 1 rostlinu

¢i zivocicha.
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Dovednostni cile

e 73k pouzivd vhodnym zplsobem pracovni nastroje pfi praci paleontologa.
Metody

e Individualni prace - samostatné vyplnuji PL

e Skupinovd prace — plnéni zadanych témat v Didaktickém centru geologie

e Zazitkova vyuka — realizace praktickych ¢innosti (napf. preparovani paleontologickych fosilii,
prace v paleontologickém nalezisti s lopatkami a stétci), seznameni s redlnymi zkamenélinami
(amoniti, trilobiti, orthocefi) a replikami (kost srstnatého nosoroZce), rozvoj spoluprace,
rozvoj praktickych dovednosti, manualni zru¢nosti, feSeni problému

e Mistné ukotvené uceni — realné nalezy z pravéku (replika kosti srstnatého nosorozce)

e Vyuka venku — program probihd v terénu v Didaktickém centru geologie

Pomucky

Lopatky, Stétce, zkamenéliny (trilobiti, amoniti, orthocerové, preslicky, plavuné, pazourek, lidské
kosti modely, uhli, plastova lahev), model mistniho nalezu ze srstnatého nosorozce, pldni profil
ficanského nameésti, zasadrované kosti a musle pro kazdé dité, ochranné bryle, kladiva, dlatka,
pracovni listy O pravéku (Pfiloha 4.9), pracovni list O pravéku reseni (Pfiloha 5.2), tuzky, desky, ntzky,
pastelky, lepidla, tablety s virtudlni realitou (15 ks), hodnoceni od Zak{ (Priloha 4.15)

Podrobné rozpracovany obsah

Viz pfiloha 4. 1. Priivodce programem Kameny oZivaji

2.1.4 Téma €. 4 (Opakovani ve tfidé) — 1 vyucovaci hodina
1 hodina

Forma a blizZsi popis realizace

Zaci ve tfidé opakuji pomoci prezentace vznik hornin. K dispozici jsou redlné horniny na ukdazku.
V prliibéhu hodiny zapisuji Zaci poznamky do sesitu.

Znalostni cile k tématu ¢. 2

0 Z&k vysvétli rozdil mezi horninou a mineralem, definuje mineral jako zakladni stavebni
material hornin. Zak rozpozna dle obrazkd &i redlnych ukazek horninu a mineral.

0 Z&k vyjmenuje zakladni horniny vyskytujici se v mist&, kde Zije. Zak rozpozna dle obrazkd &i
realnych ukazek alespon 1 horninu.

0 Zak vysvétli 3 zékladni procesy vzniku hornin a ptifadi je ke spravnym vzorkéim hornin
z mista, kde Zije.

Znalostni cile k tématu ¢. 3

0 Zak vysvétli, jak se zjistuje vyskyt zivych organism@ v davné historii.
0 Z&k uréi jednotliva obdobi vyvoje Zivota na zemi podle jednozna¢né obrazové dokumentace.
Metody

e Digitalni pomucky - interaktivni prezentace, tablety
e Skupinova prace — prace s tablety
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e Individualni prace - samostatné vyplnuji PL

Pom{cky

Interaktivni tabule ¢i tablety, pocitac, prezentace Pfibéhy hornin (Pfiloha 4.10), portfolia, redlné
horniny z DCG, pracovni list O horninach (Pfiloha 4.7), hodnoceni od Zakt (Pfiloha 4.15)

Podrobné rozpracovany obsah

Viz pfiloha 4. 1. Priivodce programem Kameny oZivaji

2.2 Tematicky blok ¢. 2 (Badame s krystaly) — 4 vyucovaci hodiny
2.2.1 Téma C. 1 (Péstovani krystall) — 4 vyucovaci hodiny (2 + 2)
1.-4. hodina

Forma a bliZ$i popis realizace

ZAci pracuji ve tfidé formou badatelsky orientovaného vyucovani. Ve skupinach si kladou vyzkumné
otazky, tvofi hypotézy a nasledné zaloZi pokus pro péstovani krystal(. Po narlstu krystalG provadé;ji
jejich prizkum a vyhodnoceni. Blok je rozdélen na 2 ¢asti, po prvnich 2 hodinach nasleduje ¢asova
mezera pro narlst krystall (cca tyden).

Znalostni cile

e 74k popie postup realizace experimentu tvorby krystald.
e 74k popise zakladni vlastnosti krystald.

Dovednostni cile

e 73k vytvafi vlastni krystaly.
o 74k zméfi krystaly.

Metody

e Zazitkova pedagogika — déti aktivné zkoumaji, sdileji zazitky, k dispozici jsou rediné mineraly

e Badatelsky orientovana vyuka — vyroba krystal(, Zaci se uci pracovat védeckou metodou od
kladeni otazky pres hypotézu, planovani pokusu a vyhodnoceni vysledk

e Skupinova prdce — zaloZeni pokusu

e Individualni prace - samostatné vyplnuji PL

Pomucky

Ametyst, citrin, kfemen, pro kazdé dité: sklenice, pracovni listy (Pfiloha 4.11, 4.12), Spejle, chlupaty
dratek, nit, nGzky do skupin: voda, sl, vahy, 1zicka, nGzky, lupa, pravitko, pytlicky na krystaly
karticky s textem o jeskyni v Mexiku + fotografie (Pfiloha 4.13), pasmo, kviz (Pfiloha 4.14), kviz feseni
(Priloha 5.3), hodnoceni od zak( (Pfiloha 4.15)

Podrobné rozpracovany obsah

Viz pfiloha 4. 1. Priivodce programem Kameny oZivaji
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2.3 Tematicky blok ¢. 3 (Prezentujeme vysledky) — 3 vyucovaci hodiny
2.3.1 Téma €. 1 (Vytvarné ztvarnéni) — 1 vyucovaci hodina
1. hodina

vvs

Forma a blizsi popis realizace

Zaci si prohlédnou ve $kole na interaktivni tabuli pro inspiraci fotografie potizené ze $koly a z DCG
béhem programu. Vyberou si, jakou vytvarnou technikou budou své téma zpracovavat. Svij vytvor
zaroven vyutziji pro zavére¢nou prezentaci.

Dovednostni cil

e 73k t¥idi ziskané znalosti a vybird z nich podstatné sdéleni, které vytvarné zpracuje.

Metody

e Individualni prace - samostatné kresli/maluji, pfipravuji podklady na zavére¢nou prezentaci
e Prace s vytvarnymi potifebami

Pomucky

Interaktivni tabule, pocitac, vybér fotografii od déti, ucitele a lektora. PomUcky dle vytvarného
zpracovani, ctvrtky, pastelky, vodovky, tempery aj., hodnoceni od Zaka (Priloha 4.15)

Podrobné rozpracovany obsah

Viz pfiloha 4. 1. Priivodce programem Kameny oZivaji

2.3.2 Téma €. 2 (Prezentace) — 2 vyucovaci hodiny

1. - 2. hodina

Forma a bliZSi popis realizace

o

Ve skole. Nacvik na prezentovani + vlastni prezentace vystupl své prace jinym zakim. Ukazka
vyrobkd, portfolii, kreseb aj.

Dovednostni cil
74k srozumitelné prezentuje ziskané znalosti a dovednosti.

Metody

Skupinova a individualni prezentace vystupu.

Pom{cky

Vystupy déti - pfipravené obrazky, portfolia, krystaly, tellurium, hodnoceni od Zaka (Pfiloha 4.15)

Podrobné rozpracovany obsah

Viz pfiloha 4. 1. Priivodce programem Kameny oZivaji
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3 Metodicka cast

3.1 Metodicky blok ¢. 1 (Planeta Zemé a neziva ptiroda)

Prvni blok je zaméfeny na téma Zemé ve vesmiru, horniny, minerdly a zkamenéliny. Vétsi ¢ast
programu probiha v exteriéru (Didaktické centrum geologie), pracujeme s principy zaZitkové
pedagogiky, kdy Zaci sami zkouseji praci paleontologl, hravou formou se seznamuji s horninami a
minerdly. Blok je zakonen upevnénim ziskanych znalosti ve tfidé.

Prvni téma v interiéru pedagog podle metodiky zvladne realizovat sam. Pred realizaci je potreba
ziskat od spolupracujictho muzea regiondlni informace. Druhé a treti téma probihd v exteriéru
v Didaktickém centru geologie a vyuziva poml(cky, prostfedi a nastroje pro pedagoga tézko dostupné.
Tuto ¢ast vzidy vede lektor z muzea, ktery ma s timto typem aktivit zkusenosti, ma vhodné zazemi a
pomlcky. Pedagog provazi déti, kdyzZ jsou pti aktivitach rozdélené na polovinu. Navstévu DCG Muzea
Ri¢any Ize domluvit i pro 7aky ze vzdalenéj$ich oblasti a program realizovat jako celodenni vylet &i s
pfespanim.

3.1.1 Téma ¢. 1 (Zemé ve vesmiru)
2 vyucovaci hodiny (pfirodovéda)

7z s

Pfinos spoluprace formalniho a nheformalniho vzdélavani:

Téma Zemé ve vesmiru a vznik Zivota na Zemi se obvykle probira ve Ctvrté tridé v prvouce a v paté
t¥idé v prirodovédé. Ucebnice poskytuji jen zakladni znalosti, pfinosem spoluprace s Muzeem Ric¢any
je vyuziti pomlcek, ke kterym by pedagog nemél béiné pristup. V této ¢asti programu jsou to
zejména interaktivni prezentace a tellurium — funkéni model vztahd Slunce/Zemé/Mésic.

e Znalostni cil: Zak popise postaveni Zemé ve Slune¢ni soustavé a vysvétli, &im je nase planeta
vyjimecna.

Rozvoj kompetenci:

V této ¢asti programu se v souvislosti s cili programu zamérujeme predevsim na tyto kompetence:

Kompetence Vstupni Uroven Minimalni vystupni Cilovy stav
Zakladni 73k popiSe, co vi o | Zdk popise vyvoj | Zak diskutuje, pro¢ je planeta
schopnosti Zemi a vesmiru planety Zemé, jeji | Zemé vhodna pro Zivot
voblasti védy a postaveni ve
technologii (myslenkova mapa) Slunecni soustavé (reflexe)

(prezentace,

tellurium)

7 v

Uvod/motivace | 1) Uvodni slovo, jaky ¢ekd zaky program.

15 min (16 hodin - prace ve tfidé, navstévy v DCG), na co se déti mohou tésit.

Budeme si povidat o Zemi, vesmiru, mineralech a horninach, vyzkousime si praci
paleontologl, budeme délat rlizné pokusy.

Metodické doporuceni: Ucitel vysvétli pojmy, které déti neznaji — pf. mineraly,
horniny, paleontolog...

2) Ucitel déti ve tfidé usadi do kruhu, vybidne je, aby si s sebou vzaly kameny,
které si prinesly z domova.

Ucitel pfecte motivacni text - kratkou basen Kdmen v boté (ptiloha 4.17) - a poté
vybidne Zaky, aby postupné ukazali a predstavili svij kdmen + odkud ho maji. Je
z vaseho okoli, nebo dovezeny z ciziny?
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Metodické doporuceni: Je dobré détem nechat chvili ¢as, aby si kameny mezi
sebou prohlédly a osahaly pro probuzeni zajmu. Z kamenl mlze pedagog ve
spolupraci s détmi udélat malou vystavu, kde déti na listecku uvedou, ¢i je kdmen
a odkud pochazi. Zvysujeme tim motivaci déti.

Zalozeni
portfolia
10 min

Kazdy Zak dostane papirové desky, které si podepise a bude si do nich zakladat
pracovni listy.

Metodické doporuceni: Vkladani PL do portfolii je nejméné ¢asové narocné, pro
podporu zaka s vizudlnim (kreativnim) stylem vyuky Ize doplnit zpracovani
vystupt napf. formou lapbookd.

Myslenkova
mapa Zemé ve
vesmiru

20 min

1) Ucitel détem rozda PL s myslenkovou mapou (pfiloha 4.2), déti zapisuji
obycejnou tuzkou, co je napadne, kdyz se fekne Zemé ve vesmiru.

2) Po vyplnéni do PL probéhne kratka diskuse ve dvojicich.

3) Spolecny zéapis na tabuli/papir pfipevnény na tabuli

- pfi zapisu na tabuli Zaci zaroven do svych PL vypliuji jinou barvou zajimavosti,
které se dozvédéli od ostatnich déti.

Metodické doporuceni: Zapis je vhodnéjsi udélat na flipchartovy papir, ktery se
pak vyvési na nasténku, Zaci si tak téma pripominaji i v nasledujicich dnech.
Vyhoda je také mozZnost preneseni do DCG (vyuZiti na za¢atku tématu €. 2).

Prestavka

Ucitel pripravi prezentaci (pfiloha 4.3) na spusténi.

Powerpointova
prezentace
Zemé ve
vesmiru

20 min

1) Ucitel pusti détem prezentaci Zemé ve vesmiru (ptiloha 4.3).
Metodické doporuceni: Celou prezentaci je vhodné si pred promitanim ve tridé
nékolikrat vyzkouset, aby pfi realizaci ve tfidé bylo uz jasné, jak ji pouzivat.

—slide 3 — precteni hlavniho sdéleni, diskuse nad sdélenim
—slide 4 — ucitel mUZe rozvést teorie vzniku Zivota na Zemi dle svého uvazeni
— kvizové otazky slide 7, 10, 16, 20:
pfi precteni otdzky dojde k hlasovani, ucitel vidy nejdfive klikne na odpovéd ANO
— na dal$im snimku se ukaze, jak by byl vyvoj ovlivnén, kliknutim ZPET se dostane
na plvodni slide, klik na odpovéd NE — opét dlsledek déje, co by se stalo v
historii vyvoje Zemé
—slide 13 Slunecni soustava — kamenné planety (Merkur, Venuse, Zemé, Mars)

— plynné planety (Jupiter, Saturn, Uran, Neptun)
— (ucitel upozorni déti, Ze vzdalenosti planet od Slunce jsou na obrazku
nespravné, jde jen o ilustracni obrazek)
— Zemé se nachazi v poradi jako 3. planeta od Slunce, leZi v obyvatelné zéné s
pfiznivymi podminkami pro Zivot
— odkaz na video s pohybem planet ve Slunecni soustavé
—slide 14 — na obrazku stromatolity — nejstarsi zkamenéliny bochnikovitého
tvaru, jsou tvofeny povlaky kalu, ktery se dostal na povrch porostd sinic nebo
bakterii v bezkyslikatém prostfedi v mélkych oblastech mofi
—slide 18 — devonska nozdrata ryba Tiktaalik — spojovaci ¢lanek mezi rybami a
obratlovci, ktefi obydleli sous
—slide 23 — otdzka do diskuse

Ukazka telluria
15 min

1) Ucitel pFipravi na lavici model telluria a zapoji ho do elektfiny.
Metodické doporuceni: Je potieba si model telluria nejprve vyzkouset a procist si
pozorné navod k obsluze, poucit Zaky o bezpecné manipulaci, pristroj je drahy.
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2) Vyzve zaky, aby si stoupli do kruhu tak, aby vsichni dobre vidéli.

3) Ucitel prfedvede na modelu stfidani dne a noci, vztahy Slunce, Zemé, Mésic,
stfidani rocnich obdobi.

Metodické doporuceni: Pokud nema ucitel k dispozici tellurium, Ize ho nahradit
videem volné dostupnym na internetu — pro mladsi Zaky je mozné vyuzit napr.
https://www.youtube.com/watch?v=t6MCtB752AE (anglicky),
https://www.youtube.com/watch?v=HAYwPJtL5bs (cesky.

Reflexe 1) Ucitel rozdd zakdm listy s hodnocenim (Pfiloha 4.15), Zaci odpovidaji na 2
10 min otazky pod nadpisem Zemé ve vesmiru:

Co mé nejvic zaujalo?

Co jsem se naucil nového?

Metodické doporuéeni: Zaci v tomto véku maji sklon nerozliSovat mezi obéma
otdazkami, mohou od sebe pfi inspiraci opisovat, odpovidaji jednoslovné.
Schopnost hodnoceni se v dalSich lekcich bude zlepSovat, pedagog tuto
dovednost miize podpofit hodnocenimi v jinych vyuéovacich hodinach.

Zaci si ve dvojicich sdileji své odpovédi.

Ucitel vyvola nékolik déti, aby rekly informace pred celou tfidou.

Ucitel nékolika vétami shrne probranou latku.

Rizend diskuse:
Proc je nase planeta vhodna pro Zivot?
Jakym udalostem vdécime za to, Ze se mUzeme prochazet po zemékouli?

3.1.2 Téma €. 2 (Horniny a mineraly)
3 vyucovaci hodiny (prirodovéda, viastivéda)

P¥inos spoluprace formalniho a neformalniho vzdélavani:

Ucebnice ve skolach nejsou zamérené regionalné. Regionalni znalosti jsou hlavnim pfinosem, ktery
maze pedagog ziskat spolupraci s mistnim muzeem. V Didaktickém centru geologie Muzea Ri¢any si
zaci zazitkovou formou osvojuji znalosti o horninach a minerdlech zplsobem, ktery nemize
nabidnout $kola. Déti maji moznost pouzivat horniny a mineraly, které nema pedagog ve skole bézné
k dispozici. Pfimym kontaktem se vzorky hornin ziskavaji Zaci pozitivni vztah k nezivé prirodé. Diky
moznosti realného kontaktu, objevovanim a zkoumanim nezivé pfirody se proti bézné skolni formeé
zvysuje motivace a zajem zak{ o témata geologie.

e Znalostni cile:
0 Zak vysvétli rozdil mezi horninou a mineralem, vysvétli, e hornina se sklada z mineral(.
0 Zak vyjmenuje zakladni horniny vyskytujici se v misté, kde Zije.
0 Zak vyjmenuje 3 zékladni procesy vzniku hornin.

e Dovednostni cil: Zak prakticky demonstruje alespori 1 proces vzniku horniny.

Rozvoj kompetenci:

V této casti programu se v souvislosti s cili programu zamérujeme predevsim na tuto kompetenci:

‘ Kompetence Vstupni Uroven Minimalni vystupni ‘ Cilovy stav
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https://www.youtube.com/watch?v=t6MCtB752AE
https://www.youtube.com/watch?v=HAYwPJtL5bs

Zakladni schopnosti

Zak zaradi planetu

Zak vysvétli rozdil mezi

Zak popise na prikladu

voblasti védy a | Zemimezi kamenné | horninou a minerdlem, | vybrané horniny jeden
technologii planety vysvétli, Ze hornina se z procesu jejiho vzniku;
sklada z mineral(; rozlisuje rlzné typy
(avodni hra) vyjmenuje tti zakladni horninotvornych procest
procesy vzniku hornin (skupinovd préce a jeji
prezentace)
(hra)
VyuZiti  digitalnich | Zaci vyuZivaji mobilni | Zak vyuZiva mobilni Zak vyuziva mobilni
technologii telefon Ci fotoaparat | telefon ¢i fotoaparat telefon ¢i fotoaparat

k fotografovani
objekt( ¢i procest
svého zajmu
(foceni pokust)

Ucelové k zaznamendni
jednotlivych krok
vybraného procesu

(foceni pokust)

Ucelové k dokumentaci
jednotlivych krok
vybraného procesu a
vyuziva fotografie pro
zpracovani vystupl a
zdroj prezentovani své
prace

(portfolio, zavérecna
prezentace)

Uvod/motivace
10 min

1) Lektor privita ucitele a Zaky v geoparku, sdéli pravidla (kde se déti mohou
pohybovat, kam odloZit batohy, kde jsou wc...). Lektor necha déti geopark chvili
prozkoumat (pouze skupina, kterd je v DCG poprvé).
2) Lektor vyzve Zaky, aby si stoupli do kruhu, a napiSe jim na etikety jména. Zaroven
se pta zaka, kterému piSe jmenovku, co zajimavého si zapamatoval z minulé
hodiny, kdyZ se dozvidal o Zemi ve vesmiru (pro osvézeni se pracuje s mysSlenkovou
mapou, kterou ucitel do geoparku donese z predeslé vyuky — uprostted kruhu).
Metodické doporuceni: Navazujeme na prezentaci z ptredchozi lekce, ovéfujeme
tak, jestli si déti néco zapamatovaly. Pokud déti pfinesou dalsi mineraly ¢i horniny

z domova na urcovani, mély by dostat prostor na sdileni hned na zac¢atku.

3) Lektor vysvétli Zakim, co je v geoparku ¢eka — budeme si povidat o horninach a
mineralech, jak horniny vznikly...

Tvorba
Slunecni
soustavy
10 min

progr

amu.

kaminek velikosti udané na papirku

(terestrické planety — Merkur, Venuse, Zemé, Mars)
nafouknout balonek velikosti udané na papirku
(plynné planety — Jupiter, Saturn, Uran, Neptun)
Metodické doporuceni: Lektor si ovéri, Ze déti uméji prevody jednotek (milimetry
na centimetry). Nahodné se zepta, jak velky kaminek v centimetrech budou déti
hledat/ jak velky balonek v centimetrech musi nafouknout. Je potfeba poditat

1) Lektor rozdéli zaky na 8 skupin, kazda skupinka si vytdhne 1 karticku s ndzvem
planety a jeji pomérné velikosti v mm (Pfiloha 4.4).
Metodické doporuceni: Lektor muize déti srovnat do jedné rfady a rozpocitat, mit
skupiny naplanované predem, nebo je necha rozdélit se samy, pokud jsou na praci
ve skupindach zvyklé. Déleni do skupin v nékterych tfidach maze narusit motivaci
déti a trvd neimérné dlouho. Neni vhodné rozvijet tuto dovednost skupiny béhem

Lektor vysvétli, jak pracovat s pomUckami. Kazda skupina ma k dispozici pravitko,
plynné planety — balonek, ndzky, provazek.
Zaci maji za Ukol najit v geoparku:
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s tim, Ze déti mohou mit potiZe se zavazovanim balonk(, dospéli jsou ptipraveni se
zavazovanim pomoci.

Lektor mezitim v piskovisti udéla obrys Slunce s polomérem 1,5 m. Po skoncenf
hledani/nafukovani postupné vyvolava jednotlivé planety pro umisténi v piskovisti.
2) Lektor upozorni déti, Zze u modelu Slunecni soustavy nebere v potaz vzdalenosti
mezi objekty, ale pouze velikosti planet.

3) Lektor pfejde od tématu vesmiru k hornindm a mineralim pres kamenné
planety.

Pfibéhy hornin
25 min

1) Lektor rozdéli déti do 5 skupin podle 5 rliznych hornin: déti si stoupnou do jedné
fady a postupné si vytahnou z kosiku jeden kdmen. Kazda skupina je tvorena
stejnou horninou. Lektor kontroluje a ve skupinach pojmenovava jednotlivé
horniny. Pro kontrolu nakonec vyvolava ndzvy hornin, déti s odpovidajici horninou
zvednou ruku. Lektor se pfi té prilezitosti pta, k ¢emu se hornina vyuziva, pripadné
doplfiuje a specifikuje mista vyskytu hornin v regionu.

Zula
e Zulové sloupy, dlazebni kostky, obloZeni Skoly u DCG
e nachdzi se u Rokytky v Ri¢anech, u Mukarova (t&%i se na Zernovce), Bfezi,
u Lounovic, je zde mnoho lomU a krasné Zulové krajiny
Bridlice
e stavebni material (podezdivky, Ficansky hrad)
e nachdzi se pfimo v Ri¢anech a okoli, u Rokytky, u Fi¢anského hradu; jednd
se o velmi staré horniny, pochazeji z proterozoika — doby pred trilobity
Tuf
e dfive plnivo do betonu
e nachazi se v Tehové, v okoli Jazlovic, ve Vodéradkach
Piskovec
e stavebnictvi, sochy
e nejblizsi vyskyt je u Kostelce nad Cernymi lesy
Kfemenec
e vyroba dlazebnich kostek
e nejblizsi vyskyt u Tehova a Vsestar

Metodické doporuceni: Regionalni znalosti o vyskytu hornin musi pedagog upravit.
Vhodnou instituci, kde mze zjistovat informace o geologii v okoli skoly, je blizké
muzeum, které ma prirodovédnou sekci.

2) Lektor rozda kazdé skupiné sadu odpovidajicich obrazk( Pfibéh horniny (Pfiloha
4.5) s kratkym textem (Pfiloha 4.6) popisujicim vznik dané horniny. Ukolem je
sefadit s pomoci textu obrdzky po sobé tak, jak hornina vznikala. Déti pak
prezentuji ostatnim vznik pomoci textu a obrazkl (pouZiji A4 obrazky, které se
pridélaji po skonceni prezentace na zavésenou $ndru nebo na tabuli).

PF. Nase hornina se jmenuje bfidlice, je to usazena hornina, ktera vznikla ..... .
Metodické doporuceni: Bfidlice se prezentuje jako posledni, lektor déti po
dokonceni zavede k ficanskému hradu na kratky prizkum. U hradu je dllezité fici
détem bezpecnostni pravidla, vymezit détem prostor, kam mohou jit.

3) Po navratu lektor zopakuje 3 zakladni genetické typy hornin:

vyvrelé, usazené, preménéné.

Prestavka

10 min

Mineraly a Lektor pred pfichodem déti do geoparku poschovava mineraly v krabickach
horniny hra v predni ¢asti geoparku.
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20 min

Metodické doporuceni: Je potfeba mit prehled o mistech se schovanymi vzorky,
aby byly dohledatelné. Pocet krabicek se prizplsobuje poctu déti.

1) Lektor vysvétli Zakdm hru na mineraly:

Zaci maji za Ukol ke své horniné najit mineraly, ze kterych se jejich hornina sklada.
Krabi¢ky maji popsané vicko i dno krabic¢ky — napf. kiemen, patiim Zule. Déti
vybihaji od laboratore — vSichni najednou. Kazdy pfinese do své skupiny jednu
krabicku, aby osobné mohl zazit vlastni Uspéch. Pokud dité najde krabicku, ktera
patfi jiné horniné, zavre ji a schova ji zpét na pivodni misto.

Metodické doporuceni: Je dilezité fict dirazné presna pravidla hry, aby nedoslo
k chaotickému pobihani a sbirani krabicek. Pravidla hry mohou jesté shrnout déti,
lektor si ovéri, zda vsichni pochopili (mUZe pripadné nazorné predvést s krabickou,
kterou si vezme navic).

2) Lektor necha zaklm chvili ¢as na vzajemné prohlédnuti svych minerdld ve
skupiné (mUZe byt ukazka i mezi skupinami, porovnani, kdo ma krasnéjsi mineral).
Metodické doporuceni: Déti jsou fascinovany velikosti nékterych krystald, je
dllezité jim dat mozZnost si na krystaly opravdu sahnout (kinesteticky — pohybovy
styl uceni).

3) V kruhu pak kazdy ukaze svij mineral a fekne, jak se jmenuje a k jaké horniné
patfi.

3) Zaci odnesou krabicky na jedno misto na hromadky podle nazv(i hornin, aby se
pfi nasledném vypliiovani PL mohli podivat, které minerdly jsou obsazené v jejich
horniné.

Laboratof
5 min

1) Lektor ukaze zakam vnitfek laboratore, dalsi minerdly, drahokamy, fezy, naradi
na brouseni a lesténi.

Metodické doporuceni: Pred vstupem do laboratore lektor pouci déti o
bezpecnosti. Na ukazku vybira nékolik riznorodych zajimavych vzorkd, které se

v mistnosti vyskytuji, umoZiuje opét dotykani.

Vyplnéni PL
O horninach

1) Lektor rozdd détem podlozky, tuzky a PL O horninach (Pfiloha 4.7), zada
instrukce k vypliovani.

15 min Metodické doporuceni: Vyplnovani probiha v laboratofi (podle poctu zaku, pfri
vétsim poctu se rozmisti déti i venku pred laboratofi). Pokud je venku zima,
upozorni je, aby si nesedaly, nebo zajisti predem podsedaky. Pri kompilovani idajl
do PL vynikaji zaci s logicko-matematickym ucebnim stylem.

Zaci vypliiuji prvni stranku PL bez ptib&hu hornin.
Spolecna kontrola PL, lektor ma u sebe PL O horninach feseni (Pfiloha 5.1).

PFfestavka

10 min

Vznik hornin 1) Lektor rozdd skupindm text s ndvody na pokusy o vzniku hornin (Pfiloha 4.8) a

25 min instrukcemi, jak je predvést ostatnim. Zaci maji uréené stanovisté, kde budou

demonstrovat pokus, pQjci si od lektora pomcky a pfipravi si stanovisté na
prezentaci. Kazda skupina ma k dispozici fotoaparat na zaznamenani pribéhu
pokusu.

Metodické doporuceni: Lektor upozorni déti, Ze porizené fotografie budou vyuzivat
pro svoji zavérecnou prezentaci vysledkl, mély by zaznamenat jednotlivé kroky
pokusu. BEhem samostatné prace skupiny obchazi a ovéruje, Ze zadani porozumély
a nezapomnély.

Pokud jsou s pripravou hotovi, hledaji v geoparku mista s horninami, které patfi
k jejich skupiné (vyvreld/usazenad/preménéna — najdou podle Stitkd u vystavenych

hornin).
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Metodické doporuceni: Ve skupiné se vybere jeden zastupce, ktery bude mit na
starosti fotoaparat, ktery se vrati v poradku i s pouzdrem zpét. Déti mizeme
motivovat k fotografovani pomoci vlastnich mobill, fotografie mohou doma
stahnout a vytisknout si do portfolia, vyuZit pfi zavérecné prezentaci.

Lektor détem ukaze, jak s fotoaparatem zachazet, jakym zplsobem ovladat ostreni,
promazavani. V prlbéhu realizace pokust obchazi skupiny a doplriuje k technice
fotografovani potrebné informace.

Skupiny budou demonstrovat pokus podle své vylosované horniny:
piskovec, bridlice — demonstrace usazenych hornin

kfemenec — demonstrace pfeménénych hornin

tuf, Zula — demonstrace vyvrelych hornin

Po pfipravé stanovisté a vyzkouseni funkénosti déti ostatnim prezentuji svij
horninotvorny proces (u 2 stejnych skupin zalezi na domluvé).

Metodické doporuceni: U dvou sopek se mlze posuzovat, ktera je aktivnéjsi.

2) Lektor po programu stahne pofizené fotografie pro pozdéjsi vyuziti v tematickém

bloku ¢. 3.
Reflexe 1) Lektor nékolika vétami shrne probranou latku. Ma v kosiku pripraveno nékolik
10 min vzorkd hornin a mineral(l, ndhodné necha vylosovat a pta se zakl — je vzorek

hornina, nebo mineral?
Metodické doporuceni: Tato aktivita je vhodna délat v kruhu, aby na sebe vsichni
vidéli. Neprotahujeme, pokud vidime, Ze uZ jsou déti unavené a prestavaji vnimat.

2) Lektor rozda zaklm listy s hodnocenim (Pfiloha 4.15), Zaci odpovidaji na 2
otazky:

Co mé nejvic zaujalo?

Co jsem se naucil nového?

Kontrolni otdzky:
- Zjakého kamene je hrad?
- Ze kterého kamene je podezdivka Skoly?
- Ze kterého kamene je dlazba kolem jezirka?
- Jaky je rozdil mezi horninou a mineralem?

3.1.3 Téma ¢. 3 (Zkamenéliny — stopy Zivota)
3 vyucovaci hodiny (pfirodovéda, pracovni ¢innosti)

P¥inos spoluprace formalniho a neformalniho vzdélavani:

V Didaktickém centru geologie si Zaci zazitkovou formou osvojuji znalosti o zkamenélinach takovym
zpUsobem, ktery nem(Ze nabidnout Z7adnd Skola. Déti si vyzkousSeji praci paleontologa
v paleontologickém nalezisti, maji moZnost vypreparovat si pomoci nastroja svoji vlastni
paleontologickou fosilii. Rozvijeji své praktické dovednosti, kterymi se ve tfidé nezabyvaji. Pouzivaji
realné zkamenéliny, které nema pedagog ve Skole bézné k dispozici. Pro déti je velkym zazitkem, kdyz
zjisti, Ze pfimo v jejich obci byla nalezena kost srstnatého nosorozce, ze si mohou prohlédnout nazivo
jeji repliku. Pfimym kontaktem se zkamenélinami ziskavaji Zaci pozitivni vztah k neZivé pfirodé.
Objevovanim a zkoumanim nezivé prirody se proti bézné skolni formé zvySuje motivace a zajem zakd.
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Znalostni cile:

0 Zak vysvétli, jak se zjistuje vyskyt Zivych organism( v davné historii.
0 Zak pojmenuje jednotlivad obdobi vyvoje Zivota na zemi a spravné k nim pfifadi alespof 1
rostlinu ¢i ZivoCicha.

Rozvoj kompetenci:

Dovednostni cil:

Zak pouziva vhodnym zptsobem pracovni ndstroje pfi praci paleontologa.

V této casti programu se v souvislosti s cili programu zamérujeme predevsim na tuto kompetenci:

Kompetence: schopnost ucit se

Kompetence

Vstupni Uroven Minimalni vystupni Cilovy stav

Schopnost ucit se

Zak aplikuje znalost
pouzivani vhodnych
nastroju pro rGzné typy

Zak pouziva vhodnym
zplUsobem rzné typy
paleontologickych

Zak pojmenuje
zakladni nastroje
pouzivané pfi praci

paleontologa nastroju ¢innosti ve svém Zivoté
(zadani instrukci (skupinova prace, (reflexe)
pred skupinovou preparace
praci) paleontologickych
fosilii)

Uvod/motivace
15 min

1) Lektor pfivita ucitele a zaky v geoparku, zopakuje pravidla (kde se déti mohou
pohybovat, kam odloZit batohy, kde jsou wc...).

2) Lektor u vchodové tabule pfipomene, co se délo minulou ndvstévu v DCG, a
kratce zopakuje dllezité udalosti ve vyvoji Zivota na Zemi.

3) Déti maji za ukol najit ve skalce zkamenélinu — prizkum kamenu.

Metodické doporuceni: Pfipomenuti pravidel, kam déti miZou/nemuzou chodit,
bezpecnost. Nebudeme predpokladat, Ze si to po prvni navstévé pamatuiji.

Paleontologické
nalezisté

45 min

(30 min kopani +
15 min
prezentace)

1) Lektor détem predstavi praci paleontologli a ukaze jim pomucky. Vysvétli
rozdil mezi paleontologem a archeologem.

Metodické doporuceni: Lektor ndzorné détem predvede, jak se s pomuckami

v paleontologickém nalezisti pracuje.

2) Instrukce k odkryvani — déti vytvofi 5 — 6 skupin, lektor kazdé skupiné ukaze,
na kterém Uzemi budou provadét svoji praci (trilobiti, orthocefi, preslicky a
plavuné, amoniti, dinosaufi, ¢lovék).

Metodické doporuceni: Déti si mohou do paleontologického nalezisté zout boty
(podle pocasi). Po nalezu se zkamenélina stétcem dodisti, nezahrnuje se piskem
pro pozdé;jsi prezentaci. Pti praci s piskem déti berou ohledy na ostatni, aby se
pisek nedostal nikomu do oci. Ulitel fotografuje Zaky pfi praci, aby déti poté
mohly pouZit fotografie pro svou prezentaci.

Paleontologicka nalezisté maji v arealu i dalsi vzdélavaci/zazitkové parky — (napf.
Zeméraj https://www.zemeraj.cz/).

Ve Ctvrtohorach Zaci najdou uhli - energetické suroviny (vznik z preslicek, které
odkryli v prvohorach, ropa, plyn atd.)

Ve $picce piskovisté najdou také lidské kosti, pazourek a plastovou lahev — viz
hlavni sdéleni.

3) Skupinky dostanou do ruky ke konci odkryvani na vybér ze skutec¢nych
zkamenélin, najdou si tu svou spravnou, kterou ostatnim budou pfi prezentovani
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také ukazovat.

4) Z4ci sklidi véechny $tétce a lopatky zpét do prepravky.

5) Pfi prezentaci skupina fika, jakou zkamenélinu objevila, do jakého obdobi
patfi + ukazka pravé zkamenéliny.

Metodické doporuceni: Prezentujici stoji v piskovisti u nalezu. Jeden Zak obchazi
se zkamenélinou na ,0sahani“. Nejdrive se mluvi, pak teprve ukazuje (pokud
probiha soucasné, déti rusi, neposlouchaji prezentovani). Ostatni déti v piskovisti
nestoji, divaji se z cesty.

Pro lepsi predstavu, jak vypadala ptiroda v jednotlivych obdobich, viz napf.
ilustrace Petra Modlitby (https://www.petrmodlitba.cz/cs/galerie/paleoart).

6) Lektor détem ukaze a pujci do ruky model mistniho ndlezu ze srstnatého
nosorozce z obdobi ¢tvrtohor.

7) Lektor zmini i tfetihory, vysvétli détem, proc¢ se v geoparku nevyskytuji.

Prestavka Zaci se zbavi pisku z nohou a dojdou si umyt pied svadinou ruce.
10 min
Ukdzka profilu Podle ¢asu
ficanského Lektor u modelu d&tem vysvétli: Cim je vrstva niZ, tim je starsi. Pro lepsi
nameésti predstavu, jak by byly ulozené vrstvy v paleontologickém nalezisti. Cim hloubégji
5 min paleontolog kope, tim vic se dostava do minulosti.
Metodické doporuceni: Profil Ize vytvorit ve spolupraci s regiondlnim muzeem —
co ma muzeum ve shirkach, co pochazi z nalez(i na namésti z riznych casovych
obdobi.
Dobyvani Lektor rozdéli Zzaky na dvé poloviny. Jedna skupina vyplni pracovni listy (Pfiloha
vlastnich 4.9), druha polovina vyzkousi vypreparovat svoji zkamenélinu ze sadry pomoci

paleontologickych

fosilii/ vyplriovani

PL
40 min

nastrojd. NezZ se déti rozejdou, lektor vysvétli obé aktivity.

Metodické doporuceni: Ucitel ma na starosti skupinu vyplniujici PL, lektor
dozoruje preparovani. Lektor na zacatku aktivit zdUrazni, Ze se skupiny po
dokonceni jedné aktivity vyméni. Jako alternativa k preparovani ze sadry muze
byt vyroba sadrovych odlitki pomoci silikonovych forem (lze zakoupit na
internetu) a frotaz zkamenélin. Odlévani sadrovych odlitkl je pro déti velmi
atraktivni zazitek — kromé vysledku je fascinuje proces tuhnuti.

1) Vypliiovani PL — Zaci se pfemisti s uCitelem do laboratore, kde jsou pfipravené
desky, PL, nGizky, tuzky, pastelky. Zaci vystfihnou z papiru obrazky, vlepi je do PL
a popisi je. Do levych okének popisi obdobi a do pravych okének stav, jestli bylo
nase Uzemi na sousi, nebo pod vodou.

Rychlejsi déti mohou zacdit vybarvovat prostredi.

Spoleéna kontrola PL, ucitel ma u sebe PL O pravéku feseni (Pfiloha 5.2).

Z4ci si zalozi vypInény PL do portfolia.

2) Lektor nazorné ukaze praci pfi preparaci.

Metodické doporuceni: Lektor si nasadi ochranné bryle + ukazuje, jakym
zplUsobem zachazet s kladivy a dlaty. Déti dbaji na svlij osobni prostor, aby
neuhodily kladivem svého souseda. Pred za¢atkem programu lektor pomucky
zkontroluje (Ze jsou kladiva v poradku atd).

Lektor zvoli misto, kde je mozna preparace, upozorni déti na jejich bezpecnost a
bezpecnost jejich okoli. Upozorni na mozZnost poniceni jejich fosilie béhem
preparace, odkaz na praci paleontologli — opatrnost, zru¢nost, trpélivost.

Metodické doporuéeni: Zaci, ktefi dokondili, si mohou vyzkouset jako
doplriikovou aktivitu pro zpestreni tablet s virtudlni realitou (virtualni laboratore
a rozitend realita Czech Geology AR) vytvorené ve spolupraci s Ceskou
geologickou sluzbou v ramci projektu Véda (http://www.geology.cz/svet-
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geologie/aplikace). Jini mohou dostat fotoaparat pro dokumentaci prace svych
spoluzaku ¢i dokumentaci preparatd.
Lektor upozorni na pravidla pfi praci s tablety a fotoaparatem.

Prestavka Pfestavka probéhne mezi premistovanim zakd (cca po 20 min).

5 min

Reflexe Na konci obou aktivit kontrola spravnosti PL + jak se détem pracovalo, co jim slo,
5 min co naopak neslo. Co by pristé zlepsily.

Reflexe 1) Ucitel rozda zak{m listy s hodnocenim (Pfiloha 4.15), Zaci odpovidaji na 2

10 min otazky:

Co mé nejvic zaujalo?
Co jsem se naucil nového?

Rizena diskuse — otazky na zopakovani:

V jakém obdobi bylo na nasem Uzemi more?

V jakém obdobi se u nds prohanéli dinosaufi?

Jaky je rozdil mezi archeologem a paleontologem?

Co najdou v budoucnosti védci zachovalého z lidského téla a co najdou po lidské
¢innosti?

Jak byste vyuzili nastroje, se kterymi jste dnes pracovali, pfi jinych aktivitach?

3.1.4 Téma C. 4 (Opakovani ve tfidé)
1 vyucovaci hodina (pfirodovéda)

P¥inos spoluprace formalniho a neformalniho vzdélavani:

Pro pedagoga prvniho stupné je obtizné ziskat regiondlni znalosti, které nejsou soucasti béznych
ucebnic — jaké horniny se vyskytuji v regionu, jaké mineraly se daji v okoli najit. Potfebné regionalni
znalosti muUZe dodat prirodovédec muzea ve spolupraci s edukacnim zaméstnancem muzea.
Pfipravena prezentace atraktivni formou zaméfuje pozornost na opakovani vyvoje hornin a horniny
s mineraly, které mohou déti najit v okoli Ri¢an. Pro jiné regiony je prezentaci mozné upravit dle
mistnich podminek (ve spolupraci s mistnim muzeem nebo jinou neformalni instituci, ktera se vénuje
regionalni geologii). Opakovani slouZi k ukotveni zazitkového uceni z Didaktického centra geologie
pro ndvaznost v béZném typu vyuky.

e Znalostni cile — téma 2:
0 Zak vysvétli rozdil mezi horninou a mineralem, vysvétli, ze hornina se sklada z minerald.
0 Zak rozpozna dle obrazk & redlnych ukazek horninu a mineral.
0 Zak vyjmenuje zékladni horniny vyskytujici se v misté, kde Zije. Zak rozpozna dle obrazk( i
redlnych ukazek alespon 1 horninu.
0 Zak vysvétli 3 zakladni procesy vzniku hornin a pfifadi je ke spravnym vzorkém hornin
z mista, kde Zije.
e Znalostni cile — téma 3:
0 Z&ak vysvétli, jak se zjistuje vyskyt Zivych organism( v davné historii.
0 Z&k urdi jednotlivd obdobi vyvoje Zivota na zemi podle jednoznaéné obrazové dokumentace.

Rozvoj kompetenci:

V této ¢asti programu se v souvislosti s cili programu zaméfrujeme predevsim na tuto kompetenci:

| Kompetence Vstupni Uroven | Minimalni vystupni | Cilovy stav
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Zakladni schopnosti
voblasti védy a
technologii

Zak popise rozdil
mezi horninou a
mineralem

(hra —blok 1, téma
2)

74k na zakladé svych
znalosti sefadi postup
vzniku rGznych typ(
hornin

(PL O horninach)

Zak oceriuje dilezitost
nezivé prirody pro Zivot
na Zemi

(reflexe)

Zakladni schopnosti

Zak vyjmenuje

Zak uréi jednotliva

Zak ocenuje dileZitost

voblasti védy a | zakladni geologicka obdobi vyvoje Zivota na | neZivé pfirody pro Zivot
technologii obdobi Zemé Zemi podle jednoznacné | na Zemi.
(paleontologické obrazové dokumentace
nalezisté — blok 1, (prezentace, virtudlni (reflexe)
téma 3) realita)
Uvod Nasledujici hodina se bude zabyvat opakovanim.
5 min Rozdaji se portfolia a vyplnéné PL (Pfiloha 4.7,4.9) z geoparku pro zaloZeni a dalsi
zpracovani.
Prezentace Ucitel ma k dispozici redlné horniny na ukazku (zZula, bfidlice, kfemenec, tuf,
+ vypliiovani | piskovec).
PL Metodické doporuceni: Prezentaci je vhodné si pred promitanim ve tride
20 min nékolikrat vyzkouset, aby pfi realizaci ve tfidé bylo uz jasné, jak ji pouzivat.

zpestre

klavesn

ni vyuky.

Ovladani prezentace:
— ucitel spusti promitani prezentace (Ptiloha 4.10)
—slide 2: Co si pamatujete z navstévy v Didaktickém centru geologie?

—slide 3: Zaci pfiradi k horninam zpUsob jejich vzniku — po kliknuti na horninu se
pojem zaradi
Metodické doporuceni: MiZeme volat déti k interaktivni tabuli, aby samy klikaly.
Pokud prezentujeme s vyuZitim dataprojektoru, dité mize ukazat a ucitel klika na

ici.

Ucitel se pred vyukou sezndmi s moznostmi, jak vyuZit virtudlni realitu pro

—slide 4 — 8: obrazky Pfibéhy hornin na zopakovani, po kliknuti na obrazek se
ukaze fotografie

ula — podezdivka u 1. Z8 Ri¢any v Didaktickém centru geologie (DCG)
tuf — Mile$ovka — pfiklad vyhaslé sopky na tzemi CR

bfidlice — ficansky hrad, zed v DCG
piskovec — piskovcové skély v CR (Broumovské stény, Adripach,

Prachovské skaly aj.)

kfemenec — obklady a dlazba
Po ukazce Pribéhl hornin — (horniny usazené, vyvielé, preménéné) déti lepi do PL
O horninach (Ptiloha 4.7) pfibéh své horniny + dalsi 2 vybrané pribéhy, maximalné
maiji v PL 3 procesy.
— slide 9: Z4ci uréuji, které horniny jsou regionalni a které by v okoli Ri¢an nenasly

ucitel klika postupné na obrazky zleva doprava, horniny se odsouvaji, pod
nimi je spravné reseni
—slide 10: hlavni sdéleni 1. ¢asti prezentace
—slide 11: Zaci roztfidi obrazky na 2 skupiny — slida, kiemen, Zivec (mineral), Zula,
kfemenec (hornina)
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ucitel klika po domluvé se Zaky na jednotlivé obrazky, které se nasledné
pfiradi do spravného sloupce
—slide 12: hlavni sdéleni 2. ¢asti prezentace
—slide 13: odkryvacka — na obrazku pod dlazdicemi je schovany zkamenély trilobit
ucitel postupné odkryva kliknutim jednotliva poli¢ka, Zaci hadaji
—slide 14: virtualni laboratore — Zaci si pod vedenim ucitele mohou zopakovat
prostiedi z jednotlivych geologickych obdobi, idealni je mit k dispozici tablet do
dvojice.
—slide 15: hlavni sdéleni 3. ¢asti prezentace
Metodické doporuceni: Podle ¢asu a soustfedéni déti se ucitel mGze zabyvat
podrobné jen vybranymi ¢astmi prezentace.

Opakovani Opakovani - otazky:

5 min Kdo je to paleontolog?
Jaka zvitata zZila v prvohorach — ¢tvrtohorach?
Kdy Zili dinosaufi?
Jak vzniklo ¢erné uhli?
Pro¢ nemame v DCG zahrnuté tretihory?
Jaky je rozdil mezi minerdlem a horninou?
Metodické doporuceni: Déti mohou jako napovédu pouzivat sva portfolia.
Ucitel détem do skupin mlzZe pujcit pro zatraktivnéni tablety s nahranou virtualni
realitou pro zopakovani ¢i ji pustit na interaktivni tabuli (virtudlni laboratore a
rozéifena realita Czech Geology AR vytvorené ve spolupraci s Ceskou geologickou
sluzbou v ramci projektu Véda. http://www.geology.cz/svet-geologie/aplikace).
Lektor upozorni na bezpecnost pfi praci s tabletem.

Zapis do V pribéhu hodiny déti zapisuji s uéitelem poznamky do sesitu.

sesitu

5 min

Reflexe 1) Ucitel rozda zak(m listy s hodnocenim (Pfiloha 4.15), Zaci odpovidaji na 2

10 min otazky:

Co mé nejvic zaujalo?
Co jsem se naucil nového?

Ucitel shrne nékolika vétami probrané ucivo ve tfidé i v geoparku.

Hlasovani:

Komu se libilo pracovat jako paleontolog, zvedne ruku.

Komu se libilo hledat v geoparku mineraly, zvedne ruku.

Komu se libilo preparovat zkamenélinu atd.

Metodické doporuéeni: Pro rozpohybovani lze déti rozmistovat na rlizna mista ve
tridé (pr. Komu se libil pokus se sopkou, jde ke dverim).

Po probéhlé vyuce ve skole i v Didaktickém centru geologie jsou déti senzitivni
ménit svlj postoj k nezivé pfirodé.

3.2 Metodicky blok ¢. 2 (Badame s krystaly)

Druhy blok je zaméreny na péstovani krystall. Probihd ve tfidé. Pracuje s metodou badatelsky
orientované vyuky (http://badatele.cz/cz). Tuto ¢ast doporucujeme nechat vést lektora z muzea,
ktery ma s timto typem aktivit zkusenosti a ma k dispozici vhodné pomcky.

3.2.1 Téma C. 1 (Péstovani krystal)
4 vyucovaci hodiny (pfirodovéda, pracovni vyucovani, matematika, ¢esky jazyk)
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Pfinos spoluprace formalniho a nheformalniho vzdélavani:

Lektor ma zkuSenosti s metodou badatelsky orientované vyuky a odborné znalosti, které mu
umoznuji podporovat zaky nejen pfi realizaci pokusu, ale vcelém procesu badani. Rozviji se
sebevédomi déti - Uspéch zaziji i 7aci se slab$im prospéchem. Zaci si dovednosti osvoji zaZitkovou
formou uceni misto klasické frontalni vyuky.

e Znalostni cile:
0 Zak popise postup realizace experimentu tvorby krystal(.
0 Zak popise zakladni vlastnosti krystal(.
e Dovednostni cile:
0 Zak vytvaii vlastni krystaly.
0 Zak zméii krystaly.

Rozvoj kompetenci:

V této ¢asti programu se v souvislosti s cili programu zamérujeme predevsim na tuto kompetenci:

Kompetence

Vstupni Uroven Minimalni vystupni Cilovy stav

Schopnost ucit se

Zak pokus dokaze
vysvétlit a zopakovat,
interpretuje vysledky
pokusu

Zak formuluje spolu

s ucitelem vyzkumnou
otdzku a hypotézu,

na zakladé které
provede pokus, ktery
s pomoci ucitele
vyhodnoti

Zak popise své
znalosti o mineralech
a jejich krystalickych
formach

(avodni myslenkova

mapa) (zavérecna prezentace)

(badani)

Uvod
5 min

Lektor se s détmi privita ve tridé. Vysvétli, co déti v nasledujicich hodinach ceka.
ZAaci si vyzkouseji praci prirodovédc(, budou si klast vyzkumné otazky, formovat
své domnénky (hypotézy), zaloZi pokus a na konci vyhodnoti vysledky.

V geoparku jste vidéli mnoho riznych minerdld a hornin. My se dnes zamérime na
nerosty (mineraly).

Myslenkova

Lektor rozda détem PL myslenkova mapa (Pfiloha 4.10).

mapa Metodické doporuceni: Lektor mize ukazat pro motivaci détem 3 rlizné mineraly

10 min (napf. ametyst, citrin, kfemen). V pfirodé vznikaji rtizné krystaly. Co o nich vite?
Jaké mohou mit barvy, velikost?

Badani Badatelsky orientovana vyuka (BOV) — motivace, vyzkumna otazka, hypotéza

60 min 1) Lektor vysvétli préci prirodovédcl: kladeni vyzkumnych otazek, vysvétleni

pojmu hypotéza.

2) Vyzkumna otazka:

Maji vSechny krystaly stejny tvar?

Budou narostlé krystaly stejné velké?

3) Lektor rozda kazdému ditéti PL krystaly BOV (Pfiloha 4.11), do kterého si zapisi

o EVROPSKA UNIE

Evropské strukturalni a investiéni fondy
Operacni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani

svoji otazku a hypotézu.

MINISTERSTVO SKOLSTVI,
MLADEZE A TELOVYCHOVY

* % %
¥

*
* gk

29



Metodické doporuceni: Zde je priklad, kde uz je vyzkumna otdzka dana. Zkuseny
ucitel (umi metodu BOV) mlze vyzkumnou otazku formulovat s détmi. Je potreba
pocitat s delSim ¢asem na vybér vyzkumné otazky, zejména pokud déti nejsou
zvyklé touto metodou pracovat. Kazda skupina pak mlze pracovat metodou
otevieného badani s vlastni vyzkumnou otazkou (jeji relevanci ucitel ovéruje).

4) BOV — planovani pokusu

Lektor predstavi détem pomdcky, se kterymi budou pracovat, vysvétli postup
zalozeni pokusu.

5) Rozdani pomucek a realizace pokusu podle navodu v PL.

Pro kazdou skupinu:
voda, sul, vahy, IZi¢ka, nlizky, lupa, pravitko

Kazdé dité ma k dispozici:
sklenice, Spejle, chlupaty dratek, nit, nlzky

Metodické doporuceni: Pripravenou podepsanou sklenici odnesou déti na parapet.

Prestavka Dle uvazeni lektora v pribéhu badani.
10 min

Reflexe Co vam dnes slo?

5 min Co by se dalo zlepsit?

Metodické doporuceni: Lektor vysvétli détem, Ze pokus bude trvat delsi dobu,
mohou sledovat, co se ve sklenicich déje. Vyhodnoceni pokusu probéhne pristi
badatelskou hodinu.

Nasleduje ¢asova mezera pro narust krystalti (cca tyden).

Uvod Lektor détem pfipomene badani, zopakuje s détmi, co je to hypotéza a co déti
5 min chtély vyzkoumat.
Vyhodnoceni | 1) Déti se opét rozdéli do skupin, ve kterych byly minulou hodinu (pokud si
pokusu nepamatuji, zjisti z podepsaného PL), pfinesou si z parapetu svou sklenici s krystaly
20 min a vyhodnocuiji sv(j pokus.
Lektor necha cas na sdileni krystall mezi détmi ve skupiné.
2) Lektor pfipomene vyzkumnou otazku, vysvétli, co maji déti promérovat.
Metodické doporuceni: Déti méri pouze jednotlivé krystaly, neméfi celou
narostlou drizu (soubor krystal().
3) Déti zapisuji do PL do tabulky své vysledky.
4) Vyhodnoti méreni a zapisi si, zda se jim hypotéza potvrdila, nebo vyvratila.
5) Své krystaly si uklidi do pytliku.
Reflexe Jak se stane, Ze po rozpusténi soli ve vodé a ponechdnim ve sklenici vznikne
5 min krystal? Vznikl by i z nééeho jiného? Nékteré krystaly vzniknou hned, jiné za
desitky let, pro¢? Jak a z ¢eho vznikaji krystaly v pfirodé?
Cteni textu Lektor do skupin rozda rozstfihany kratky text o jeskyni v Mexiku, pro kazdou
20 min skupinu jeden odstavec (Pfiloha 4.13). Cteni s porozuménim. Ukézka fotografie
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z jeskyné. Zaci podtrhnou slova, kterd neznaji, na konci shrnou pied ostatnimi, co
se v textu dozvédéli.

Lektor se pta zZakaq, jestli by se krystal z jeskyné vesel do jejich tfidy.

Hlasovani, kdo si mysli, Ze vejde, jde k tabuli, kdo si mysli, Ze nevejde, premisti se
ke dvefim. Lektor s pomoci jednoho Zaka proméfi tfidu, probé&hne spolecné
vyhodnoceni (méfeni na délku, od rohu k rohu Uhlopficné).

Metodické doporuceni: Texty mliZzeme vyvésit ve tfidé i s podtrzenymi slovy a

v pristi hodiné ovéfit, co si déti zapamatovaly (vybér nékolika slov).

Kviz 1) Lektor rozdd kazdému Zaku kviz (Pfiloha 4.13). Lektor ma u sebe sprdvné feseni
30 min kvizu (Pfiloha 5.3).

PFi vyplfiovani mohou Z4ci pouzivat portfolio a poznadmky ze sesitu. Pokud dité
spravné vylusti tajenku, dostane za odménu drahokam.

Metodické doporuceni: Cilem neni vyzkouset jen, co si Zaci zapamatovali, ale ucit
je pouzivat jako zdroj své vystupy.

2) Lektor na lavici rozmisti jednotlivé drahokamy.

3) Lektor zkontroluje hotovy kviz, u predavani odmény se pta déti, jestli si berou
horninu, nebo mineral a jaky je mezi tim rozdil.

4) Déti, které jsou hotové, mohou vymyslet svij vlastni geologicky kviz.
Metodické doporuceni: Déti, které jsou hotové, mohou vymyslet svij vlastni
geologicky kviz. Musi mit pak prostor ho ostatnim zadat.

Reflexe: 1) Ucitel rozda zak(m listy s hodnocenim (Pfiloha 4.15), Zaci odpovidaji na 2
10 min otazky:

Co mé nejvic zaujalo?

Co jsem se naucil nového?

Lektor shrne badatelské hodiny.

Co je to hypotéza?

Je $patné, kdyzZ se moje hypotéza nepotvrdi?
Kde mUZu najit nejvétsi krystaly na svété?

3.3 Metodicky blok €. 3 (Prezentujeme vysledky)

Treti blok je zamérfen na rozvoj schopnosti tfidit informace a vybrat ty dalezZité pro sdileni svému
okoli. Zaci ptipravi podklady na zavéreéné prezentovani détem z jinych t¥id. Zaci timto zplsobem
také zakoncuji cyklus badatelsky orientovaného vyucovani. Treti téma probiha ve tfidé a v télocvi¢né
skoly, pfip. jiném vhodném prostoru, do kterého se vejdou i Zaci z dalsi tridy.

3.3.1 Téma C. 1 (Vytvarné ztvarnéni)
1 vyucovaci hodina (vytvarnd vychova)

Pfinos spoluprace formalniho a neformalniho vzdélavani:

Ve tridé se zreflektuje probéhly zazitkovy program v Didaktickém centru geologie i badatelsky projekt

P&stovani krystal(. Zaci se uéi interpretovat své zazitky svému okoli. Nepfimo se tak dozvidaji, jakym

zpUsobem pracuji muzea.

e Dovednostni cil: Zak t¥idi ziskané znalosti a vybird z nich podstatné sdéleni, které vytvarné
zpracuje.

Rozvoj kompetenci:
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V této ¢asti programu se v souvislosti s cili programu zamérujeme predevsim na tuto kompetenci:

Kompetence Vstupni Uroven Minimalni vystupni Cilovy stav
Schopnost ugit se Zak vybere téma pro | Zak ve skupiné tfidi Zak zpracuje vytvarné
vytvarné zpracovani | ziskané znalosti a vybird | vystupy dle pfedem
z nich podstatné spole¢né vytvorené
(avod) sdéleni, které vytvarné | osnovy podstatnych
zpracuje sdéleni, s vhodnymi
parametry a bez
(portfolia, realizace) gramatickych chyb
(realizace)
Uvod Ucitel na dvod pusti shrnujici vybér fotografii, které poslouzi jako namét
5 min k vytvarnému zpracovani.

Metodické doporuceni: Je tfeba mit predem pripraveny vybér z fotografii ucitele,
lektora a déti z prabéhu ve tridé i v geoparku.

Vytvarné Zaci si sami vyberou téma pro VV a zaroven pro nadchdzejici zdvéreénou
zpracovani prezentaci (planety, krystaly, trilobiti, dinosaufi, preslicky, horniny, mineraly,
35 min sopky...). Déti se na témata rozdéli do skupin a domluvi se, co vytvofi pro

zavérecnou prezentaci.

Ucitel navrhne, jakymi technikami mohou déti své téma zpracovat (pastelky,
vodovky, tempery...).

Metodické doporuceni: Pokud déti nejsou zvyklé pracovat s vytvarnymi
prezentacemi, ucitel musi popsat, jak ma vystup vypadat (velikost textu,
prehlednost, forma obrazkd atd.).

Reflexe Ucitel se pta, jak jsou déti spokojené se svym vysledkem.

5 min S ¢im jsou spokojené? Co by udélaly jinak?
1) Ucitel rozda zaklm listy s hodnocenim (Pfiloha 4.15), Zaci odpovidaji na 2
otazky:

Co mé nejvic zaujalo?

Co jsem se naucil nového?

Metodické doporuceni: Posledni individualni psané hodnoceni. V pfipadé zajmu se
mUiZe vyhodnotit, jak se vyvijela schopnost déti hodnotit, jestli zacaly rozliSovat
mezi zaujalo/naucil jsem se néco nového, jakd témata a aktivity se opakovaly.
Poznatky z hodnoceni miZzeme vyuzit pro slovni hodnoceni prace zak(.

3.3.2 Téma C. 2 (Prezentace)
1 vyukova hodina (Eesky jazyk)

z

Pfinos spoluprace formalniho a nheformalniho vzdélavani:

Zaci se uéi prezentovat vysledky své prace svému okoli a zakonéuji tak badatelsky cyklus, ktery vede
lektor muzea. Béhem prezentaci sdili své zkuSenosti se zazitkovym ucenim v neformalnim prostredi
dal$im zakam.

Dovednostni cil: Zak srozumitelné prezentuje ziskané znalosti a dovednosti.
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Rozvoj kompetenci:

V této ¢asti programu se v souvislosti s cili programu zamérujeme predevsim na tuto kompetenci:

Kompetence

Vstupni Uroven Minimalni vystupni Cilovy stav

Schopnost ucit se

Zak dokaze
nesouvislou mluvou
reflektovat, co se
naudil

Zak plynule, poutavé a
srozumitelné prezentuje
abstrakt vysledkd své
prace

Zak dokaze rozlisit, co je
dllezité pro obsah a
formu prezentace, tak
aby byla srozumitelna

Uvod Ucitel pfipomene détem, co je Ceka.

5 min Budete prezentovat Zakim z jiné tfidy, co jste se béhem projektového vyucovani
dozvédéli a naucili.
Umét prezentovat neni jednoduchd dovednost, pfipravime se nanecisto pred
nasi tfidou.

Nacvik na Déti ve skupindch postupné prezentuji pred svoji tfidou témata, ktera si vybraly

prezentaci ve
tridé

pro zpracovani.
PF. jak funguje tellurium, co délaly v geoparku, rozdily mezi horninami a

30 min mineraly, jak vznikaji krystaly, jeskyné Naica, sopky atd.

PFfestavka

10 min

Pfesun Pfesun do télocvi¢ny a pfiprava zazemi

10 min

Prezentace Prezentovani druhé tfidé:

40 min 1) Kazda demonstrujici skupina ma u sebe sva portfolia.
2) K dispozici jsou vzorky hornin a minerald, narostlé krystaly, model telluria,
vysledky pokusl Vznik hornin.
3) Zaci z nizsich t¥id si prohlizeji porfolia, berou do ruky vzorky, diskutuji.
Metodické doporuceni: Skupiny divakdi mohou dostat pripravené listky s kritérii
pro hodnoceni — napf. prezentace byla: srozumitelnad 1-2-3-4-5 (nebo smaijliky),
obsahovala informace, které byly pro mé nové apod.

Reflexe a Ucitel s détmi uzavre projektové vyucovani.

zavér

5 min Kazdé dité rekne, co pro néj bylo nejzajimavéjsi.

Ucitel oceni praci déti, vyzdvihne pozitiva, zhodnoti, co détem slo, na ¢em budou
dale pracovat a co zlepsovat.

4 Priloha €. 1 — Soubor materiall pro realizaci programu

QOO

Program Kameny oZivaji s doprovodnymi materialy, jehoZ autorem je Muzeum Ri¢any, piispévkova
organizace, podléha licenci: Creative Commons Uvedte plivod - Zachovejte licenci 4.0 Mezinarodni.
Pro zobrazeni licenénich podminek navstivte http://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0/.

VSechny materidly vcetné strucné metodiky na jednotlivé lekce jsou ke stazeni na odkazu:
http://regionalniucebnice.ricany.cz/projekty.php
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4.1 Prlivodce programem Kameny oZivaji

4.2 Pracovni list_Myslenkova mapa_Co vim o vesmiru
Tematicky blok ¢. 1 (Planeta Zemé a neZiva priroda)
Téma C. 1 (Zemé ve vesmiru)

4.3 Prezentace_Zemé ve vesmiru

Tematicky blok €. 1 (Planeta Zemé a neZiva pfiroda)
Téma ¢. 1 (Zemé ve vesmiru)

4.4 Velikost planet_karticky

Tematicky blok ¢. 1 (Planeta Zemé a neZiva ptiroda)
Téma €. 2 (Horniny a mineraly)

4.5 Pribéhy hornin_obrazky

Tematicky blok ¢. 1 (Planeta Zemé a neZiva ptiroda)
Téma €. 2 (Horniny a mineraly)

4.6 Pribéhy hornin_text

Tematicky blok €. 1 (Planeta Zemé a neZziva priroda)
Téma €. 2 (Horniny a mineraly)

4.7 Pracovni list_O horninach

Tematicky blok €. 1 (Planeta Zemé a neZziva priroda)
Téma €. 2 (Horniny a mineraly)

4.8 Navody na pokusy

Tematicky blok €. 1 (Planeta Zemé a neZziva priroda)
Téma €. 2 (Horniny a mineraly)

4.9 Pracovni list_O pravéku

Tematicky blok €. 1 (Planeta Zemé a neZiva ptiroda)
Téma €. 3 (Zkamenéliny — stopy Zivota)

4.10 Prezentace_Piibéhy hornin

Tematicky blok €. 1 (Planeta Zemé a neZiva ptiroda)
Téma €. 4 (Opakovani ve tridé)

4.11 Pracovni list_Myslenkova mapa_krystaly
Tematicky blok ¢. 2 (Badame s krystaly)

Téma €. 1 (Péstovani krystal()

4.12 Pracovni list_Krystaly_BOV

Tematicky blok €. 2 (Badame s krystaly)

Téma ¢. 1 (Péstovani krystal()

4.13 Jeskyné Naica

Tematicky blok €. 2 (Badame s krystaly)

Téma ¢. 1 (Péstovani krystall)

4.14 Kviz

Tematicky blok €. 2 (Badame s krystaly)

Téma €. 1 (Péstovani krystal()

4.15 Hodnoceni od Zaka

Vsechna témata na konci.

4.16 Prezentace programu Kameny ozZivaji

Stru¢né predstaveni programu formou prezentace.
4. 17 Basen Kamen v boté

Tematicky blok €. 1 (Planeta Zemé a neZiva pfiroda)
Téma €. 1 (Zemé ve vesmiru)
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5 Priloha €. 2 — Soubor metodickych materialt

5.1 Pracovni list_O horninach_reseni

Tematicky blok €. 1 (Planeta Zemé a neZiva priroda)
Téma €. 2 (Horniny a mineraly)

5.2 Pracovni list_O pravéku_reSeni

Tematicky blok €. 1 (Planeta Zemé a neZiva pfiroda)
Téma €. 3 (Zkamenéliny — stopy Zivota)

5.3 Kviz feSeni

Tematicky blok ¢. 2 (Badame s krystaly)

Téma €. 1 (Péstovani krystal()

6 Priloha ¢. 3 — Zavérecna zprava o ovéreni programu v praxi

Prijemce i
J Muzeum Ric¢any

Registraéni cislo projektu CZ.02.3.68/0.0/0.0/16_032/0008252

. . Hands On Muzeum
Nazev projektu

KAMENY OZIVAJI
Nazev vytvoreného programu

Poradové Cislo zpravy o realizaci | 2

Cilova skupina,

Misto ovéreni programu Datum ovéreni programu - vy 1
s niz byl program ovéren

Skola, 4.4.-24.4.2019 27 7aka 4. roéniku

Didaktické centrum geologie 2. 28 Bezrudova Ric¢any

a) Jak probihalo ovéreni programu (organizace, pocet ucastniku, pocet realizator( atd.)?

4. 4. Probéhla vyuka ve tfidé, program trval 2 vyu€ovaci hodiny. Vedla ho pani ucitelka Jana
Slamova, lektorka Jana Kreidlova pozorovala program z hlediska naplfiovani stanovenych principQ
a provadéla fotodokumentaci.

8. 4. — 9. 4. Zazitkovy program ved| lektor a feditel muzea Jakub Hala$, z divodu onemocnéni
hlavni lektorky pilotaze Jany Svandové. Ucitelka Jana Slamova pozorovala prubéh programu

! Uvedte struéné charakteristiku a velikost skupiny (napft. 25 zakd 7. roéniku ZS apod.) a nazev organizace.
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Z hlediska uzite¢nosti pro pedagoga a zaroven zapisovala svoje metodické navrhy pro zlepSeni.
Lektorka Jana Kreidlovd pozorovala program z hlediska naplfiovani stanovenych principd a
provadeéla fotodokumentaci a videozaznam vybranych useki programd.

Program probihal oba dva dny od 8:30 do 11:00. Oba dva dny byl program Casové mirné
prekrocen.

11. 4. Ve tfidé probéhlo ukotveni hlavnich znalosti nabytych béhem dvoudenniho zazitkového
programu. Vyuku vedla ucitelka Jana Slamova, pribéh programu sledovala a zapisovala Jana
Kreidlova.

12. 4. PokracCoval program na téma Vyroba krystall ve tfidé (BOV). Program vedla lektorka muzea
Jana Kreidlova, pani ucitelka Jana Slamova pfi ném pomahala s pfipravou roztoku pro vyrobu
krystall. Pomahala také asistentka pedagoga. Pozorovala Adéla Venerova. Program probihal po
dobu 2 vyu&ovacich hodin.

15. 4. Probéhla 2. ¢ast badatelského programu vyroby krystall, ktera trvala 2 vyu€ovaci hodiny.
Program vedla lektorka Jana Kreidlova, Jakub Hala$ pozoroval a provadél fotodokumentaci. Jana
Slamova pozorovala prubéh programu z hlediska uziteénosti pro pedagoga a zapisovala svoje
metodické navrhy pro zlepSeni.

24. 4. Probéhla ve dvou vyucovacich hodinach pfiprava zakl na prezentaci vysledk( svého uceni a
samotna prezentace pfed détmi z paralelni 4. tfidy. Program vedla ucitelka Jana Slamova,
pozorovala Jana Kreidlova.

b) Jaky byl zajem cilové skupiny?

4. 4. Téma: Zemé ve vesmiru

Zaci si pfinesli na uvodni motivaci mineral & horninu z domova. Se z&jmem si je navzajem
ukazovali. Pfi vyrobé& myslenkové mapy udrZeli pozornost, na ppt prezentaci reagovali kladnég, ke
konci prezentace uz pozornost klesala. Zaci se zajmem pozorovali ukazku telluria.

8. 4. Téma: Horniny a mineraly

Po avodni hodiné ve tfidé si néktefi zaci z vlastniho zajmu pfinesli do DCG svoje horniny.
V programu vSak nebylo pocitano s aktivitou urCovani vlastnich hornin, zajem tedy nebyl vyuzity.
Navrhuiji vy€lenit alesponi kratky ¢as na urCovani.

Vzhledem k ¢asovému podcenéni naplanovanych aktivit nebyl dostatek ¢asu na rozvinuti zgjmu
déti o jednotliva témata. Nékteré déti v pribéhu celého programu vyruSovaly. Pfispélo k tomu Casté
postavani celé skupiny pfi vykladu a také chladné pocasi a nevhodné obleCeni Casti déti, i pies
v€asné upozornéni na vyuku venku ucitelkou.

Jednoznacné nejvétsi zajem vyvolala pohybova aktivita — hledani krabi€ek s mineraly. Déti mély
velky zajem si vzdjemné mineraly po jejich nalezeni ukazovat.

Déti také bavilo, kdyz se rozdélovaly do skupin podle jednotlivych druht hornin.

O prestavkach skupina 4 — 5 chlapcu pravidelné odbihala na ,nalezisté“ a probirala se hromadou
riznych druhd hornin a vzajemné si je ukazovali. Divky o tento druh aktivity nejevily zajem.

9. 4. Téma: Zkamenéliny — stopy Zivota

Prvni den nejevily déti pfiliSny zadjem. Na zakladé téchto zkuSenosti se lektor rozhod| pfizplsobovat
zejména Cas programu potfebam déti oproti rigidnimu dodrzeni naplanované metodiky. Diky tomu
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se podaifilo déti nadchnout do prace paleontologu.

11. 4. Téma: Opakovani ve tfidé

Skupina déti se zajmem vita lektora muzea, ktery pfiSel hodinu pozorovat. Vzhledem k tomu, Ze
nemohl byt dodrzen ¢asovy harmonogram v geoparku a nestihly se vSechny naplanované aktivity,
musel byt program vedeny ucitelem ve tfidé upraven.

12. 4. Téma: Vyroba krystalti (BOV)

Déti projevovaly zivy zajem o krystaly, téSily se, Ze si vyrobi svij viastni krystal. Ke konci aktivity,

oslovuje lektorka.

15. 4. Téma: Vyroba krystalt (BOV) 2. ¢ast

Déti si nadSené prohliZely své narostlé krystaly, které pak podrobnéji prozkoumavaly. Nékterym se
krystal nepovedl, bylo vidét jejich zklamani. Velkou motivaci pfi vyplhovani opakovaciho kvizu byla
odména v podobé malého drahokamu.

24. 4. Téma: Prezentace

20 min probéhla pfiprava — nacvik na prezentaci. Zaci dostali individualni pfipravu za domaci tkol.
Jedna zacka si napf. z vlastniho zajmu vyrobila knihu o kamenech. Déti postupné prezentuji pfed
svoji tfidou, jak funguje tellurium, co délaly v geoparku atd. Poté se pFesouvaji do télocvicny a
prezentuji pfed cizi tfidou.

c) Jaka byla reakce cilové skupiny?

4. 4. Téma: Zemé ve vesmiru

Déti udrzely pozornost b&hem celého programu, ta klesla pouze pfi konci ppt prezentace.

8. 4. Téma: Horniny a mineraly

Déti z prvniho dne programu odchézely unavené. Program v naplanovaném formétu nesplnil jeden
ze svych hlavnich stanovenych principli — u€eni zazitkem. P¥i reflexi zaci vétSinové uvadéli, ze je
nejvice zaujalo hledani krabic¢ek s mineraly. Lekci je tfeba vyrazné upravit.

9. 4. Téma: Zkamenéliny — stopy Zivota

Déti udrzovaly pozornost v podstaté béhem celého programu a odchazely z néj spokojené a
aktivizovane.

11. 4. Téma: Opakovani ve tfidé

Déti projevovaly nejvétsi zajem pfi opakovani pokusu v geoparku s metamorfézou. Pani ucitelka si
pfipravila podlozku, na kterou nacrtla dno mofe a poté i sopku, a demonstrovala s nastrouhanymi
voskovkami proces usazovani a pak pfemeény horniny.

Pfi zapisu do seSitu, kdy déti pfifazuji jednotlivé horniny k pfedeslému zapisu, je to na né jiz dlouhé.
U zapisu kiemene vétSina z nich nedava pozor a rusi. Zajem opét stoupa na konci hodiny u ukazky
VR jednotlivych krajin. Déti chtély jesté, ale muselo se jiz koncit. Nékteré jdou za pani u€itelkou, Ze
je uz povidani o druzich hornin nudi, ze uz chtéji délat a ucit se néco jiného.
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12. 4. Téma: Vyroba krystalu

Déti téma krystall zaujalo, dobfe pracovaly pfi Uvodni aktivité, kdy vymyslely pojmy spojené
s krystaly. Obtizné chapaly pozadavek na formulaci hypotézy, kdy ve skupinach mély definovat
badatelskou otazku. Pracovaly 3 skupiny ze 7, ostatni &tyfi skupiny nevédély, co maji tak dlouhou
dobu (7 minut) vymySlet. Pfi vyrobé krystalizaniho jadra pracovaly se zajmem vSechny déti,
navzajem komunikovaly a pomahaly si. Dodrzovaly pravidla bezpe€nosti pfi nalévani roztoku do
sklenic. Na konci aktivity jejich pozornost vyrazné upadla a na zavérecnou reflexi se nesoustfedily.

15. 4. Téma: Vyroba krystaltl (BOV) 2. ¢ast

Déti mély radost z narostlych krystall, téSily se, Ze je ukazou doma rodi¢iim. Zjistovaly, zda se jim
jejich hypotéza potvrdila. Nékterym détem se krystal nepovedl, bylo vidét jejich zklamani. Nékteré
déti byly ve stresu pfi vyplhovani kvizu, aby uspésné vylustily tajenku a obdrzely drahokam.

24. 4. Téma: Prezentace

PFi nacviku prezentace je vice nez zajem citit nervozita. Je vidét, Zze déti nejsou zvyklé takto
predvadét vysledky sveé prace. Pokud chceme, aby déti prezentovaly, je tfeba zafadit do této Casti
pfipravy nejen toho, co budou prezentovat, ale také jak spravné na to. Prezentace pifed druhou
prezentujicich je neklidna a rusiva, pokud na dané déti zrovna nevyjde fada (uz to slysi po chuvili
podruhé a nedavaji pozor).

Zacka, ktera na po&atku projektu vyjadfovala vyrazné svij nezajem, se pfi nacviku prezentaci hlasi
a chce prezentovat. V pisemném posttestu opét sdéluje, Ze nic nevi (neumi se vyjadfit pisemné).
Pro zajem déti je dllezité zafadit moznost prezentovat své znalosti a dovednosti rGznymi zpUsoby.

1. Vysledky ovéreni

a) Vycet hlavnich zjisténi/problémi z ovéfovani programu a navrhy na feSeni:

4. 4. Téma: Zemé ve vesmiru

o MysSlenkovou mapu, kterou déti s pani ucitelkou vytvofily na tabuli, zapisovat na velky
flipchartovy papir, aby se uchovala delSi dobu a mohla se pfenést do DCG

e PPT prezentace - technicka zavada pfi proklikavani u kvizovych otazek, je potfeba ji upravit
a pridat vice interaktivnich prvk(, aby pozornost déti neupadala

o Podklady k PPT byly obsahové naro¢né, k PPT mit pfipraveny zjednoduSené informace pro

pedagogy

8. 4. Téma: Horniny a mineraly

e Cely program je Casové vyrazné podcenény. Je nutné vypustit nékteré z naplanovanych
aktivit.

¢ Nefungovala ,skupinova“ prace na vytvoieni planet na zacatku programu. Ze tfi skupin se to
v daném Case povedlo pouze jedné stim, Ze z9 déti pracovaly 2. Zvazit, zda tato Cast
programu, ktera je navazanim na praci ve tfidé, je v této formé nutna. Pokud ano, je tfeba
na ni vyClenit vice ¢asu, aby kazdé dité na zaCatku zaZilo uspéch. Musi byt pfesné zadané
instrukce. Détem nesly vazat balonky — plynné planety.

e V programu byla planovana pouze 1 pfestavka, vzhledem k pozornosti déti musely byt 3.
Je nutno poditat v geoparku s chladnym poc€asim. Pozornost déti upadala i kvuli tomu, ze
jim byla zima. — Mit tam teply Caj, deky Ci podsedaky, kdyz si maji sednout a néco
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Zpracovavat.

U vykladu vzniku hornin trvala skupinova prace velmi kratce (srovnani kartiCek, jak jdou po
sobé). Nasledoval dlouhy vyklad o vzniku hornin. U 3. horniny jiz vétSina déti plné ztraci
pozornost, u 5. horniny posloucha jen 10 déti, ostatni vyruSuji, lektor musi stale korigovat
chovani. Vyklad trval celkem 15 min. Mnoho ,odbornych“ pojm{ najednou (eroze, tuf, ryolit,
proterozoikum atd.). Ukazky na mapé nefunguji, mapa je mald, déti nic nevidi a nechapou —
promyslet jesté jiny druh pomucek kromé kartiCek vzniku tak, aby se opravdu vyuZzil
geopark. A mit to jako jednu z hlavnich aktivit tfeba na hodinu (napf. opravdu ukazat, jak se
usazuje ve vodé rozvifeny pisek, jak se oddroluji kameny).

Hledacka minerall fungovala. Potfeba zpfesnit instrukce (mineraly nevyndavat z krabicky,
nosit celé krabi¢ky, text napsat na viko a dno krabi¢ky — karti¢ky déti vyndavaly, padaly jim).
Vyuzit vyvolaného zajmu déti — nechat €as, aby si vzajemné mineraly ukazovaly a ,zasly“.
Postaktivita, kdy déti ukazuji mineraly a fikaji, do které patfi horniny, opét nefungovala.
Vétsi ¢ast déti nedava pozor. Déti, které mluvi o svém mineralu, ,kurikaji“, je to spisSe
.zkouseni“, zajem vyvolany hledackou zcela upada. Navrhuji jen praci ve skupinkach se
vzajemnym predstavovanim, déti si stejné nezapamatuji v8e a neni to cilem programu.
Cilem je pochopit rozdil mezi horninou a mineralem, cozZ u 1 typu horniny pochopi.

Ukazka metamorféozy nefungovala. Voskové vioCky neSly po stlateni seSkrabnout
z podlozky, koule nedrzela pohromadé — pravdépodobné zplsobeno zimou. Tato aktivita
ma dle mého nazoru smysl pouze, kdyz déti budou moci pokus realizovat samy — viz. vySe
aktivity misto dlouhého vykladu.

U ukazek velkych hornin v geoparku polovina déti nevidi. Ti vzadu ruSi. Lze vyfesit
vytvofenim prvni fady mist k sezeni.

Reflexe, kdy déti maji do PL napsat 3 typy hornin a u nich pochopit, Zze je to celé kolobéh, je
pro né velmi slozitd. Zustala bych u toho, ze pochopi 3 typy hornin. Informaci, Zze usazena
se muze zménit v metamorfovanou atd., bych vypustila.

Pozornost stoupa v zavéru, kdy déti s lektorem FeSi, z jakych hornin je Fi€ansky hrad nebo
podezdivka Skoly. Vyuzila bych uz béhem programu. Napf. hledat urcitou horninu, u které
vidim vzorek, po geoparku. U toho vim, Ze hledam napf. usazenou horninu a Ze je to
piskovec.

9. 4. Téma: Zkamenéliny — stopy Zivota

Zacatek s vykladem u tabule — opét déti od tfeti Fady nic nevidi a nedavaji pozor. Navrhuiji
koupit Stosovaci sedatka bez opéradel a 1. fadu vzdy posadit.

Jakmile se déti dozvédi, ze budou paleontologové, okamzité se probouzi veliky zajem,
vSichni diskutuji, co asi v piskovisti najdou.

P¥i rozebirani nastroju si vSichni ukazuji, co dostali a k ¢emu to asi bude. Zajem maji kluci i
holky.

Pfipravit pfesny metodicky pokyn, jak v piskovisti postupovat (napf. nezaznélo, Ze kdyz
vyhrabou diru, kde nic nenajdou, Ze ji nemaji znovu zahrabavat. Nezaznélo, k éemu se
pouziva lopatka, k ¢emu Stétec. Dale nezaznélo, ze s nalezy se nesmi hybat). Pfedstavit na
zacatku v8echny paleontologické nastroje a k ¢emu se pouzivaji. Chybi malé détské lopaty,
kterymi se vyhrabany pisek odnasi na stranu.

Déti projevuji pfi praci obrovsky zajem. ,My jsme néco naslil“ ,My taky“. Samovolné se
rozdélily do dvojic &i malych skupinek. Pfi odkryvani samy od sebe odhaduji, co tam asi je.
Probiha ziva diskuse. Po 30 min néktefi v urputnosti zacinaji odhazovat pisek
nekoordinované, nékdy to litd ostatnim do o€i. Po 45 min déti nechtéji opoustét sva
nalezisté a jit kopat jinam. Doporuduji zafadit pfedstavovani ,svych” nalez( po skupinkach
s odhadem, co to asi je, a nechat déti diskutovat. Aktivita kopani kon&i po 50 min. Staci, i
kdyz déti by klidné jesté kopaly.

Dévcata si béhem shrnujiciho vykladu vysypavaji boty. Nechat chvili ¢asu na ,hygienu®,
umyti rukou.

Po 10 min vykladu pozornost udrzuje uz pouze 10 déti. UCitelka sdéluje, Ze tato tfida ma
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11.

s pozornosti problém obecné, i ve tfidé. Déti zpozorni, kdyz se ucitelka pta, jestli doma
nékdo topi uhlim.

Pfi vykladu déti nevidi na obrazky na kraji piskovisté (obdobi), doporucuji udélat totozné
obrazky, které bude mit lektor jesté v ruce.

Neéktefi i o pfestavce dal sami StéteCkuji nalezy. 8 déti jde o prestavce ke stolku a obhlizi
zkamenéliny. Na lektora padnou 2 dotazy.

Vyklad u tabule fi€anského namésti déti moc nezajima, cvakaji klipy na podlozkach bez
papird.

Pracovni listy: Déti se samy hlasi, kdyZ jde o pojmenovavani jednotlivych obdobi. Jakmile
maji popsat, co vidi, neodpovidaji — neuméji se vyjadfovat. Zvazila bych moznost cilené se
zaméfit na tuto kompetenci. Déti predpokladaly, Zze o€ekavame jedinou spravnou odpovéd,
a nevédély, ,ktera to je“.

PFi rozdéleni déti na 2 poloviny projevuje ,kutaci“ skupina obrovsky zdjem, skupina pro
pracovni listy mi¢ky sedi. V instrukcich na zaCatku zddraznit, Ze obé& skupiny budou
postupné délat obé aktivity.

Pracovni listy ,nalepovani*: Kluci zvladaji aktivitu o polovinu rychleji nez dévcata. Aktivné se
doptavaji, co maji délat, chtéji. Berou si nastroje a oprasuji nalezy v piskovisti. — Navrhuji
Po 15 min pfinasi lektor tablet s virtualni realitou. Zajimaji se o néj 4 Zaci, ostatni davaji
prednost piskovisti. Déti, které maiji tablet v ruce, se nahlas podivuji pravékym zivocgichlim.
Je vhodné zanechat moznost vybéru varianty €innosti.

Skupina ,sadra“: Je nutné pfedem v8em udélat ukazkovou instruktaz prace s jednotlivymi
nastroji. Pracuji v8echny déti, zivé diskutuji i ty, které maji obvykle problém udrzet
pozornost. Dvéma détem ve skupiné to vibec nejde. Ve druhé skupiné nezviadly 3. Mit
v metodice pfipraveno, co s tim. Mnoho déti si rozkleplo musli “vejpal” — byly pak smutné.

. Téma: Opakovani ve tridé

Pfi rozdavani portfolii a vyplnénych pracovnich listd jedna divka oznamuje: ,Kdybych
védéla, Ze to tu budeme lepit, tak bych si to udélala krasnéjsi. “ — V DCG Fict, Zze PL budou
davat do portfolia.

PFi pousténi obrazkd vzniku hornin na projektoru by ucitelka ocenila, aby méla pfi opakovani
realné vzorky hornin ve tfidé. Doporu€uji mit i jejich fotky, které se zarovef budou ve
velkém promitat.

Déti si pamatuji nazvy hornin podle skupin, do kterych byly rozdéleny v DCG.

Déti si pamatuji usazené horniny. Maji trochu zmatek ve vyvielych a metamorfovanych.
Ucitelka tape mezi 2 obrazky. Vyvrelé udélat jen jedny, nedélit na vylevné a hlubinné. Moc
slozité.

Pro ucitelku je nutné pfipravit detailni slovni doprovodny popis k obrazkim. Obrazky vytvofit
Cernobilé obrazky v pracovnim listu si zejména divky vybarvuji. VSichni po nalepeni
procesu vzniku ,své" horniny dostavaji i horniny ostatnich skupin. V seSité tedy maji
v8echno. Nalepovani a zapis v8ak trva dlouho (25 min), déti ztraceji pozornost. | proto
doporucuji snizit pocet ze &ty na tfi.

Druha hodina za¢ina demonstraci usazovani a metamorfézy pomoci Zehlicky. Pokus trva

10 min, vétSina déti se zajima. Postfehy viz. vySe u zajmu déti.

Ucitelce je lito, ze nedojde na vapenec. Dle uditelky je geologicka mapa sice v atlase, ale je
tak slozitaq, Ze ji détem ukazovat nechce — zjednodusit geologickou mapu pro priblizeni
mensim détem? - NepovaZzuiji to ale za cil hodiny, takZze za mé& neni nutné.

Ucitelka se snazi o pfechod k jednotlivym obdobim vyvoje pfes kameny. Drhne to. Je tfeba
metodicky vymyslet. Zapojujeme i tietihory otazkou, co si déti mysli, Ze v nich bylo a proc
jsme je vDCG vynechali. Déti nevédi, ve tfidé je znacny ruch. Doporuluji jiz v DCG
tietihory vysvétlit.
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12.

Hodina konCi ukazkou VR krajin. Ta déti velmi zajima. Zbyva na ni ale velmi malo Casu,
takZze neprobih& smysluplné reflexe toho, co kdy Zilo, jen velmi spésné.

. Téma: Vyroba krystalt

15.

Priprava prostfedi ve tfidé je organizacné naroCna. Vzhledem k véku déti je tieba pokus
s krystaly zjednodusit, kazdy zak ho bude moci realizovat samostatné.

Déti na tabuli a do pracovnich listd vytvarely mySlenkovou mapu ,,Co vime o krystalech?*,
pracuji pozorné a se zajmem, téma je bavi.

15 minut celkem trvala formulace badatelské otazky ,Co chceme zjistit o krystalech? -
prilis dlouho. Déti vymysleji otazku nejprve samy, pak ve skupinach, pak otazky ¢tou. Kdyz
uz se tomu vénovalo tolik ¢asu, bylo by vhodné tyto otazky rozvinout, pozdéji se k nim
vracet. Napriklad: Na ¢em mUize zaviset velikost krystalu? Jeho tvar? Pouze se formulovaly
otazky, pak uz se s nimi nepracovalo.

Nabizi se zde spousta otazek ktématu, které viubec nezaznély: Jak se stane, Zze po
rozpusténi soli ve vodé a ponechanim ve sklenici vznikne krystal? Vznikl by i z néceho
jiného? Nékteré krystaly vzniknou hned, jiné za desitky let. Pro¢? Jak a z ¢eho vznikaji
krystaly v pfirodé?

Vyroba krystalizacniho jadra — déti si to maji €ist v pracovnich listech, ale nerozumé&ji tomu,
nesoustfedi se, uz chtéji ,néco délat®. Lektor jim pak postup kresli na tabuli, na to se
soustiedi jiz vSichni.

Déti si zakladaji pracovni listy s popisem pokusu a spole¢né ho ¢tou. Néktere vyrusuiji.
Velmi bych doporugéila vyuzit ¢teni navodu k mezipfedmétovym vazbam. Napf.: Kolik je 400
ml vody — néprstek, hrnek, nebo kybl? Méate zvazit 270 g soli, ukazte mi vSichni néco, co
vazi zhruba tolik. Kdyz délame roztok pro 10 déti, kolik surovin bude potfeba? Atd.,
vénovala bych tomu vyrazné vice ¢asu.

Déti navod nezajimal, protoze pfipravy roztoku se vibec neuc€astnily, vyrabéla ho pouze
uCitelka, v&etné vazeni a odméfovani surovin. Je nutné metodiku pfepracovat tak, aby
kazdy zak pokus realizoval samostatné.

Na zavér reflektuji, co je nejvice zaujalo — mysSlenkovd mapa a moznost vyrobit si vlastni
tvar z chlupatého dratku.

Ve tfidé je odpoledne druzina, ucitelka feSi, jak sklenice zabezpedit, aby je déti z druziny
neposkaodily. Je to pro ni spousta prace a zafizovani ,navic.

Urcité bych doporucila provadét aktivitu jiny den nez v patek.

. Téma: Vyroba krystal( (BOV) 2. ¢ast

Tvary a velikosti krystall - pfi zadani prace s tabulkou ujasnit, co maji déti méfit, nakres na
tabuli hned na zacatku.

Na podrobné prozkoumani krystal vzit détem do skupiny lupy.

Text o jeskyni v Mexiku byl pro 1 skupinu moc kratky, je potfeba jej poupravit, neznama
slova vSem dovysvétlit.

Pfi mérFeni tfidy, jestli se do ni vejde obfi krystal, méfily 3 déti, ostatni se nezapqjily,
doporucuiji, aby jeji velikost zmé&fil lektor, ostatni tipuji, jestli se krystal vejde /nevejde.

Kviz byl pro déti narocny, i kdyz mohly pouzivat sva portfolia, nékteré déti mély hotovo brzy,
nékteré dopisovaly do posledni chvile.

Na konci probéhlo jen pfedani drahokam(, reflexe se bohuzel nestihla. Program je tfeba
Casové upravit.

24. 4. Téma: Prezentace

Je nutné dat si pfedem pozor na pfipadné technické problémy. Napf. tellurium mélo kratkou
Snlru do zasuvky, nebyl ¢as shanét prodluzovacku, pak se pfi prezentaci nemohlo celé
otacet.
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e Pohybova hadanka kosmu v télocviéné zafungovala jako otevieni tématu, prezentujici tfida
se béhanim uvolnila (pak se ale zas néktefi nebyli schopni na lavi¢ce u prezentaci zklidnit).
e Prezentace bych jednoznacné v programu zachovala.
b) Bude/byl vytvorfeny program upraven?
Na zakladé ovéreni dojde k upravam.
c) Jak ave kterych ¢astech bude program na zakladé ovéreni upraven?
Zemé ve vesmiru

e Uprava PPT prezentace Zemé ve vesmiru (odstranéni zavad, Uprava vizualu, zjednoduseni
textu), zjednoduseni informaci pro pedagogy

Horniny a mineraly
e zjednoduSeni aktivity Tvorba Slunecni soustavy
e Uprava aktivity PFibéhy hornin, k obrazkim vznikne doprovodny text, zaci budou
prezentovat po skupinkdch namisto vykladu lektora
e odstranéni aktivity lektorovych pokust s voskem, misto toho aktivita Vznik hornin — texty
s navody na pokusy, které déti budou v DCG ve skupinach realizovat
e Uprava a zjednoduSeni PL

Zkamengéliny — stopy Zivota
e Uprava Casovych dotaci jednotlivych aktivit

Opakovani ve tiidé
e vznikne nova interaktivni PPT prezentace pro ucely opakovani v hodiné
e zjednoduSeni PL
e Casova dotace snizena na 1 VH, 2. VH se vyuZije vramci vytvarné vychovy — Téma:
Vytvarné ztvarnéni

Vyroba krystald
e po zjisténi narocnosti pfi vyrobé velkych krystalll se program upravi na badatelskou hodinu,
ve které se budou péstovat malé krystaly ze soli
e Uprava PL, pfedélani pracovniho postupu
Uprava pomucek

Vytvarné ztvarnéni
e noveé vznikla hodina, pfi které déti vytvori vystupy na zavéreCnou prezentaci

Prezentace
e zddraznit v metodice moznost technickych nedostatku
e pfi pfipravé na prezentaci se soustfedit nejen na obsah, ale i na formu slovniho projevu

Na zakladé pilotaze a po domluvé s pedagogem byla stanovena nasledujici struktura programu:

Zemé ve vesmiru (2VH)

Horniny a mineraly (3VH)
Zkameneéliny — stopy Zivota (3VH)
Opakovani ve tfidé (1VH)

Vyroba krystalt (2+2 VH)
Vytvarné ztvarnéni (1VH)
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Prezentace (2VH)

2. Hodnoceni uéastniku a realizatort ovéreni?

a) Jak ucastnici z cilové skupiny hodnotili ovéfovany program?
Na konci kazdého bloku (kromé& uavodni hodiny a zavére¢né prezentace) ucastnici v dotazniku
hodnatili, co je nejvic zaujalo a co se naucili nového. Vzhledem k véku byly odpovédi nejCastéji
jednoslovné. Pisemné hodnoceni doplfovala slovni reflexe.

8. 4. Téma: Horniny a mineraly

Zaky jednoznaéné nejvice zaujalo hledani minerald. Sest déti také ocenilo vzhled kament a
informace, Ze existuje tolik druhtt kamenu. Mezi nové ziskané znalosti oznacily nazvy minerall a
hornin, druhy hornin podle jejich vzniku i fakt, Ze védi, jaky je rozdil mezi horninou a mineralem.

9. 4. Téma: Zkamenéliny — stopy Zivota

Vétsina déti hodnotila jako nejzajimavéjsi Cinnosti, které si mohly samy prakticky vyzkouSet.
V hodnoceni se nejCastéji objevovalo vykopavani zkamenélin. Zaci byli pfekvapeni, ze existovalo
tolik druhti pravékych tvoru.

11. 4. Téma: Opakovani ve tfidé

Ve tfidé stejnou mérou zaky zaujal pokus procesu vzniku metamorfované horniny predvadény
ucitelkou (v geoparku se kvuli klimatickym podminkam pokus nevydafil) a ukazka jednotlivych
obdobi vyvoje zemé formou hromadné promitané virtualni reality. Dva zaky také zaujal nazev
vyvielé horniny ,tuf‘. Jako novou uvadély déti nejvice znalost o tom, jak to tu vypadalo dfive.

12. 4. Téma: Vyroba krystalt

Zaci opét jednoznaéné oznadili za nejzajimavéjsi praktickou aktivitu — realizaci pokusu vyroby
krystalu, a to i pfes fakt, Zze pokus z velké Casti realizovala jen ucitelka. 20 déti na konci hodiny
uvedlo, Ze umi vyrobit krystal.

15. 4. Téma: Vyroba krystaltl (BOV) 2. ¢ast

Nejvice déti (10) zaujala informace, ze na svété existuji obfi 10m krystaly. Pouze dva Zaci uvedli,
Ze je zaujalo zkoumani krystall (méfeni, porovnavani).

b) Co bylo v programu hodnoceno v ramci ovéfovaci skupiny nejlépe?

Na tfidnich schizkach se vétSina rodi¢u pfihlasila, ze déti o projektu doma mluvi pozitivné.

Z hodnoceni déti jednoznacéné vyplyva, Ze vétsina zakl nejvice oceruje praktickou vyuku, pfi které
mohou ,néco délat” (vykopavani zkamenélin, vyroba krystalu). Pfi téchto Cinnostech se dle
pozorovani ucitelky uplatnily i déti, které v bézné vyuce nevynikaji ¢i maji problémy s udrZzenim
pozornosti.

2 Vlychdzi z evaluagnich dotaznik( 24k, uciteld, realizétor programd — pracovniktl neformélniho vzdélavani &i
zaznamU z rozhovor( s détmi, které prijemce uchovava pro kontroly na misté.
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c) Jak byl hodnocen vécny obsah programu?
Posun ve znalostech zaku jsme sledovali srovnanim pretestu a posttestu:

o Pramérné ve vSech tfech sledovanych oblastech (slozeni Zemé, pravéky Zzivot, horniny a
mineraly) 18 z 20 zak( uvedlo alespor o jeden pojem vic, primérné bylo vic o 2,7 pojmu na
Zaka. K nejvy$Simu narustu doSlo v oblasti ,horniny a mineraly*.

o0 Nové pojmy, které se objevily v posttestu:

- hornina, mineral, rozdéleni obdobi od prvohor po ¢tvrtohory, amoniti, veliké kefe a lesy,
hlavonozci, krystal, nazvy rtiznych druhd hornin, horniny vyvielé, usazené, pfeménéné

V sebehodnotici ¢asti posttestu se ve vSech sledovanych oblastech primérné 15 Zakd ohodnotilo,
Ze vnimaji své znalosti a dovednosti min. o 2 stupné vySe nez na pocatku programu.

Déti si mysli, Ze se nejvice naucily poznat horninu a mineral (16), vypreparovat zkamenélinu (15),
vypéstovat krystal (14), mluvit pfed tfidou (10) a popsat pravéky zivot (5).

d) Jak bylo hodnoceno organiza¢ni a materialni zabezpeceni programu?

Déti pozitivné reagovaly pfedevSim na moznost pouzivat skute€¢né nastroje jako paleontolog pfi své
préci v geoparku. Cinnost s redlnym materidlem a pomtickami byla pozitivné pfijimana i v pfipadé,
Ze ji demonstrovala pouze ucitelka. V geoparku byla nékterym détem vzhledem k aktualnimu
chladnému pocasi zima. Béhem dalSich programu bude tedy vhodné pro déti pfipravit teply ¢aj.
Z4ci také pozitivné hodnotili moznost vyuziti tabletu s virtualni realitou b&hem programu v geoparku
a nasledné jeji hromadné promitani pfi shrnujici hodiné ve Skole (pani ucitelka prezentace
vzhledem ke svému vztahu k IT technologiim ¢asto nevyuziva). VSechny déti pozitivné reagovaly
na tellurium, pomucku zaputjéenou z muzea do Skolni vyuky b&hem Gvodni hodiny.

e) Jak byl hodnocen vykon realizatorti programu?

e Vzhledem k onemocnéni hlavni lektorky Jany Svandové t&sné pied celou pilotazi byl nucen
program naplanovany v DCG prebrat feditel muzea Jakub Hala$, ktery je odborné zpusobily
pro vedeni geologického programu. Rychla zména se projevila na vedeni programu
zejména bé&hem prvniho dne v DCG. Druhy den jiz lektor na zakladé hodnoceni
Z pozorovani formu vedeni programu upravil, coz se vyrazné pozitivné projevilo i na
reakcich déti.

e Pani uCitelka Jana Slamova se detailné pfipravovala na ty Casti programu, které sama
vedla. Pfed kazdou lekci konzultovala nové informace s lektory a po hodiné poskytovala
detailni zpétnou vazbu jak na obsah programu, tak na metody prace.

¢ Na opakovaci hodiné po zaZitkovém uceni v DCG ve 8kole Zaci hromadné velmi pozitivné a
nahlas vitali lektorku muzea, se kterou se jiz setkali v pfedchozich ¢astech programu: ,Hura,
bude zase zabavna hodina.”

f) Jaké méli ucastnici vyhrady/pfipominky?

o Jeden Zak v posttestu uvedl, Ze poznavani vesmiru je pro néj tézke, protoze mu pozorovani
vesmiru nejde.

Déti, kterym se pfi praci paleontologa rozbila preparovana musle, byly zklamané a smutné.
Nékterym zakdm byla v DCG zima.

Dévcéatum po dokonc&eni prace v paleontologickém nalezisti vadil pisek v botach.

VétSina déti oteviené projevovala nudu pfi poslouchani frontalniho vykladu delSiho nez 5
min.

g) Opakovala se néktera vyhrada/pripominka ze strany tcastnik( Castéji? Jaka?
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Nuda pfi frontalnim vykladu.

h) Budou pfipadné pripominky tGcastnik( zapracovany do dalsi verze programu?
Pokud ne, pro¢?

Nuda pfi frontalnim vykladu je feSena prepracovanim metodiky. V metodice byl vy&lenén &as na
vysypani pisku z bot. V chladnéjSim poc€asi bude v DCG k dispozici détem teply ¢aj. Pred
preparovanim zkamenélin bude provedena pecliva instruktaz prace s nastroji s demonstraci
spravné preparace.

i) Jak byl program hodnocen ze strany realizatort programu?

e Puvodni verze metodiky programu byla vyrazné Casové naddimenzovana. Byly nutné
vyrazné zasahy do finalni verze tak, abychom zachovali princip u€eni zazitkem a stfidani
uCebnich styld. Pro ur€enou vékovou skupinu bylo v puvodni verzi programu az pfilis
novych pojmu a informaci.

e Pripravena koncepce a struktura programu - Gvod ve Skole — vyuka venku — shrnuti ve Skole
— badatelsky orientovana vyuka — shrnuti prostfednictvim pFipravy a realizace prezentace je
funkéni.

e Déti vnimaly vyuku jako zabavnéjsi, program naplnil znalostni i dovednostni cile i cile
v oblasti kompetenci.

i) Navrhuji realizatofi dpravy programu, popr. jaké?

o Na zakladé pilotniho ovéfeni doslo k upravam ve vSech ¢astech metodiky, zejména v oblasti
objemu novych informaci a aktivit. Je rozSifen prostor pro aktivni zapojeni déti (realizace
pokusl) na ukor vykladu ¢i demonstrace jevu ucitelem/lektorem.

o DoSlo k drobné zméné struktury programu. Bylo zafazeno vytvarné zpracovani témat jako
pfiprava na prezentaci.

k) Budou tyto navrhy realizatorti zapracovany do dalsi verze programu? Pokud ne, pro¢?
Ano.

I) Konkrétni vycet UGprav, které budou na zakladé ovéreni programu zapracovany do
dalSi/finalni verze programu:

Zemé ve vesmiru
e Uprava PPT prezentace Zemé ve vesmiru (odstranéni zavad, Uprava vizualu, zjednoduSeni
textu), zjednoduSeni informaci pro pedagogy

Horniny a mineraly
e zjednodu$eni aktivity Tvorba Slunecni soustavy
e Uprava aktivity PFibéhy hornin, k obrazkim vznikne doprovodny text, zZaci budou
prezentovat po skupinkach namisto vykladu lektora
e odstranéni aktivity lektorovych pokusl s voskem, misto toho aktivita Vznik hornin — texty
s navody na pokusy, které déti budou v DCG ve skupinach realizovat
e Uprava a zjednoduSeni PL

Zkamenéliny — stopy Zivota
e Uprava Casovych dotaci jednotlivych aktivit

Opakovani ve tfidé
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vznikne nova interaktivni PPT prezentace pro uc€ely opakovani v hodiné
e zjednoduSeni PL

Casova dotace snizena na 1 VH, 2. VH se vyuzije vramci vytvarné vychovy — Téma:
Vytvarné ztvarnéni

Vyroba krystalt
e po zjisténi narocnosti pfi vyrobé velkych krystalll se program upravi na badatelskou hodinu,
ve které se budou péstovat malé krystaly ze soli
e Uprava PL, pfedélani pracovniho postupu
e Uprava pomucek

Vytvarné ztvarnéni
e noveé vznikla hodina, pfi které déti vytvori vystupy na zavéreCnou prezentaci

Prezentace
e zddraznit v metodice moznost technickych nedostatku
e pfi pfipravé na prezentaci se soustfedit nejen na obsah, ale i na formu slovniho projevu

Na zakladé pilotaZze a po domluvé s pedagogem byla stanovena nasledujici struktura programu:
Zemé ve vesmiru (2VH)

Horniny a mineraly (3VH)

Zkamenéliny — stopy Zivota (3VH)

Opakovani ve tfidé (1VH)

Vyroba krystal (2+2 VH)

Vytvarné ztvarnéni (1VH)

Prezentace (2VH)

Jméno, prijmeni, titul Datum a misto Podpis
Jana Kreidlova, Adéla
Zpracovaly Venerova 30. 7. 2019
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8 Priloha ¢. 5 - Doklad o provedeni nabidky ke zvefejnéni programu

=™ | * ¥ |5 nabidka ke zvefejnéni - Zprava (HTML) = O x |
il Soubor Zprava @ 0
1]

Od: Jeikova Edita Ing. Cdeslano: ¢t 8.8.2019 1457
! Komu: ‘Lenka Perglova
. Kopies:

° Pfedmét: nabidka ke zvefejnéni
1

F Prvni “#Pedchozi
Dobry den, =
nabizime ke zvefejnéni vystupy projektu Hands On Muzeum, financovaného z prostiedkd
Evropské unie, OP WVWV.
Jde o5 programi zvefejnénych v modulu Eldnek vidy s jednou pfilchou (metedika programu =
v $ablon& M3MT ve formatu pdf). Viechny pracovni listy a dal#i elektronické pomiicky jsou
umistény ke staZeni v elektronické regionlni u¢ebnici Rifanska a metodika na né cdkazuje. !
Vystupy projektu podléhaji schvaleni spravnosti, dodame je ke zvefejnéni proto az po schvéleni a I
piipadnych Gpravach dle pofadavkd administritora. [
Tabulka vystupt projektu Hands on Muzeum: [
Mazev programu | Téma Forméat | Podet Velikost Modul
pfiloh souboru — |
pfilohy*
Zivot v 1. poloving 20. stoleti
R Pl ool pdf 1 660 kb élanky
sobéstacnost, détské hry,
regiondlné zaméfend vyuka
fivot v pravéku, zdroje
Lovci a shéradi pO‘tr?WVErlr?_de _\':Oda' pdf 1 630 kb Elanky
rostliny a Zivofichove,
regiondlné zaméfend vyuka
ornamenty v pfirodé, kultufe
Ornamenty E?iséeﬁchgﬁizl;;lmi pdf 1 590 kb clanky
pfedméty
planeta Zemé ve vesmiru,
Kameny oZivaji | L1 O e "_"’rr.“”‘f 3 pdf 1 643 kb glanky
mineraly, regionalné
zaméfena vyuka
Horniny a mineraly, procesy
Hrava geologie | formujici krajinu, regiondlné pdf 1 590 kb Elanky
zaméfena vyuka
= Velikost souboru je orientaéni, vysledna velikost findlni verze se mize zménit.
Dékuji a pieji pfijemny den
Ing. Edita JeZkova
= &« ¥ |5 Re: prosim o informace ke zvefejnéni - Zprava (HTML) - O X

Zprava

VQ;

© Odpovédéli jste na tuto zpravu dne 8.8.2019 14:57.

Od: Lenka Perglova <lenka.perglova@nuv.cz>

Komu: Jezkova Edita Ing.
Kopie:

Predmét: Re: prosim o informace ke zvefejnéni

Dobré odpoledne,

Odeslano: Gt 6.8.2019 1411 |

za Metodicky portdl RVP.CZ Vdm v tomto e-mailu potvrzuji, ze Vasi nabidlku vistupi k
uvetejnéni na Metodickém portilu RVP.CZ radi pfijmeme.

MR

Jak jste jiZ psala, budeme ¢ekat na zasldni piehledu se seznamem materiali, kde bude uveden
pocet materidli, témata, format, velikost soubori a zvoleny modul (viz podminky spoluprice).

Deékuji a preji hezkv den.

Lenka Perglovd

* % %

* ¥ %

* ok

* 4 %
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